Zatacznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. Przedmiot zamdwienia

1. Przedmiotem zamodwienia jest zadanie pn.: ,Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku

kortow tenisowych przy ul. Wiadystawa Raginisa 14” w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

Montaz instalacji fotowoltaicznych na obiektach sportowych.

2. Przedmiot zamdwienia zostat zakwalifikowany do CPV:

Kod CPV: 09332000 - 5 Instalacje stoneczne,

Kod CPV: 71320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania elektrycznych

instalacji budowlanych,

Kod CPV: 45310000 - 3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

3. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej i realizacji:

inwentaryzacja architektoniczna w zakresie niezbednym dla prawidtowej realizacji projektu,
przeprowadzenie inwentaryzacji istniejgcych urzadzen sieci elektroenergetycznej budynku,
opinia techniczna dotyczgca koniecznosci wymiany wytgcznika gtéwnego pradu,

instalacja fotowoltaiczna o mocy DC w przedziale 30-31 kWp na dachu budynku przy
ul. Wtadystawa Raginisa 14,

plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na powierzchni dachu budynku,

opis zalecanego sposobu montazu paneli,

konstrukcja montazowa i obliczenia wytrzymatosciowe dla projektowanej instalacji,

instalacja fotowoltaiczna bedzie potgczona z instalacjg elektryczng budynku,

kompletna symulacja pracy instalacji w oparciu o popularne programy symulacyjne,
generatory bedg podtgczone do inwertera/inwerteréw tréjfazowych, ktéry przeksztatci prad
staty na prad przemienny o napieciu 400V,

wykonanie lub dostosowanie instalacji odgromowej budynku, uwzgledniajgce zamontowane
elementy instalacji fotowoltaicznej,

rozbudowa lub przebudowa rozdzielnic gtéwnych nn w zakresie przytgczenia instalacji PV
oraz systemu blokujgcego wyptyw mocy,

doprowadzenie sieci LAN od inwerteréw do miejsca uzgodnionego z Przedstawicielem
Uzytkownika. W przypadku braku w obiekcie tgcza swiattowodowego lub braku mozliwosci
przesytania danych z inwerteréw do sieci internetowej obiektu, Wykonawca zamontuje ruter
z kartg SIM. Ustalenie dostepu do internetu nalezy wykonac na etapie projektowym, ktore
musi zostac potwierdzone stosowng notatka z Przedstawicielem Uzytkownika

i Zamawiajgcego,

urzadzenia sieci LAN objete dyrektywg NIS2 dla Systemu Zarzgdzania Bezpieczeristwem
Informacji muszg spetniac jej wymagania,




Obiekt posiada przydziat mocy w wysokosci 60 kW.

uzgodnienie dokumentacji w niezbednym zakresie w Stoen Operator Sp. z 0. 0.,

uzgodnienie dokumentacji w niezbednym zakresie z rzeczoznawcy ds. ppoz.,

opracowanie STWIOR,

opracowanie przedmiardow roboét i kosztoryséw inwestorskich w formacie .ath i .pdf,

w zatozeniach technicznych nalezy stosowaé najbardziej optymalne, ekonomiczne
i energooszczedne rozwigzania.

4. Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna powinna sktada¢ sie z elementéw:

modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy min. 550Wp i sprawnosci powyzej
21%,

panele fotowoltaiczne objete gwarancjg producenta min. 8 lat,

optymalizatorow mocy dla paneli fotowoltaicznych,

falowniki tréjfazowe beztransformatorowe o mocy AC do 50 kW wtacznie, dla modutéw
fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu zmiennego
o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik przekazuje nadmiar
wyprodukowanej energii; falowniki musza by¢ objete gwarancjg producenta na min. 15 lat,
falownik musi mie¢ wbudowany dodatkowy modut off grid umozliwiajgcy podtgczenie
magazynu energii,

Zamawiajgcy wymaga zastosowania mocy znamionowej falownikéw nie mniejszej niz moc
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej (DC/AC < 1),

Zamawiajgcy wymaga bezinwazyjnej konstrukcji wsporczej (np. balastowej, klejonej) dla
modutéw fotowoltaicznych. Moduty powinny by¢é montowane zgodnie z katem nachylenia
dachu (dla dachéw ptaskich z optymalnym nachyleniem 15%). Konstrukcja wsporcza musi by¢
objeta gwarancjg na min. 15 lat,

skrzynka przytaczeniowa i system zabezpieczen -elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przeciwprzepieciowe, nadprgdowe) i DC (przeciwprzepieciowe),
okablowanie, system pofaczen,

system monitoringu on-line umozliwiajgcy biezgcg kontrole pracy instalacji w standardzie np.
systemu Solarman Bussiness, to znaczy, ze informacje na temat ilosci wyprodukowanej i
zuzytej energii, alarmach, charakterystykach pracy muszg by¢ widoczne w programie,

system blokujacy wyptyw energii z instalacji fotowoltaicznej do sieci OSD,

inne elementy ujete w dokumentacji stanowigcej zatgczniki do SWZ i wzorze umowy
stanowigcym zatgcznik do SWZ,

montaz urzadzen i elementdw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
wybranych elementéw, zgodnie z Polskg Normg. Elementy instalacji fotowoltaicznej musza
by¢ wykonane z bezpiecznych i trwatych materiatdw, posiadaé atesty i certyfikaty
bezpieczenstwa,

wykonanie wszystkich (takze nie wymienionych imiennie) opracowan, ktére sg niezbedne
z punktu widzenia kompletnosci dokumentacji pod katem uzyskania decyzji organdéw
administracji panstwowej i samorzgdowej czy innych jednostek branzowych uzgadniajacych
dokumentacje,

uruchomienie instalacji,

przeszkolenie min. 2 osdb uzytkownika instalacji w obstudze zastosowanych urzadzen,



e przekazanie dokumentacji powykonawczej, techniczno-rozruchowej, instrukcji obstugi oraz
ogodlnego schematu instalacji dla Zamawiajgcego oraz Uzytkowania,

e Projektant przekaze os$wiadczenie potwierdzajgce, ze wersja elektroniczna dokumentacji
projektowej zawiera wszystkie elementy wersji tradycyjnej i jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢ oraz ze jest identyczna z wersjg papierowa.

a) Specyfikacja techniczne:

STWIOR powinien dotyczy¢ konkretnych robdt przewidzianych w projekcie oraz zawierac
wymagania, ktére beda niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych robdt,
w zakresie zaktadanych robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobédw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt. Wszelkie prace montazowe mogg odbywac sie

po dokonaniu wprowadzania na budowe i tylko poza godzinami pracy placowek.

b) Symulacja komputerowa:

Wykonawca musi do oferty przedstawi¢ opracowang kompletng symulacja pracy instalacji w
oparciu o programy symulacyjne. Opracowana symulacja musi by¢ opracowana i podpisana przez
projektanta posiadajgcego uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci  instalacyjnej w  zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do wiasciwe] lzby
Samorzgdu Zawodowego;

W symulacji muszg byé zawarte nastepujgce informacje:

- lokalizacja i adres inwestycji,

- szerokosc i dtugosé geograficzna wykonywanych obliczen,

- opisane nazwy dobranych urzadzen z wyszczegdlnieniem ich mocy i parametréw,

- moc generatora PV,

- zysk,

- rozmieszczanie paneli na dachu budynku,

- konfiguracja falownikow,

- sprawnos¢ falownikdw,

- wyniki symulacji,

- wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych (energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)),

- plany i lista czesci (schemat potgczen, plany, lista czesci z podaniem typu czesci, producenta,
nazwy i ilosci sztuk),

- zacienie,

- wizualizacje.

c¢) Dokumentacja projektowa:

a. Projekt wykonania instalacji fotowoltaicznej nalezy opracowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu w
4 egz.,

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt w 1 egz.,

przedmiar rob6t w 1 egz.,

kosztorysy robdét w 1 egz.,

m o 0 T

kompletng dokumentacje projektowg nalezy wykona¢ i przekazaé Zamawiajgcemu réwniez
na nosniku elektronicznym CD lub DVD w formacie edytowalnej i nie edytowalnej w 1 egz.,
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cze$c elektroniczna ma by¢ w petni zgodna z wersjg wykonang metodg tradycyjng, co ma by¢
potwierdzone stosownym oswiadczeniem.

5. Elementy instalacji fotowoltaicznej:

a) Monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne.

Parametry techniczne pojedynczego modutu w standardowych warunkach testowania STC
powinny miescic sie w parametrach opisanych ponizej:

Typ ogniw - Monokrystaliczne

Moc znamionowa P(STC) min - 550 Wp

Napiecie obwodu otwartego Uoc - od 39,0 do 50,0V

Prad zwarciowy Isc - od13,7do 14,4 A

Napiecie znamionowe Vmpp - od 39,0do 43,0V

Liniowa gwarancja wydajnosci min - 80% po 30 latach
Efektywnos¢ modutu min - 21,20 %

Maksymalne napiecie systemu min - 1000/1500 DC

Maksymalne zabezpieczenie - do35A

Test obcigzenia - 5400 Pa

Zakres temperatur otoczenia - od - 40°C do + 85°C
Wspodtczynnik temperaturowy Isc - 0,05 %/°C

Wspétczynnik temperaturowy Voc - od - 0,27 %/°C do - 0,29 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Pmax - od-0,34 %/°C do - 0,35 %/°C
Grubos$¢ ramy - 32mm + 5mm

Kolor modutu - czarny

Kolor ramki - czarna lub srebrna

Zamawiajgcy nie dopuszcza modutéw bifacjalnych.

b) Inwerter fotowoltaiczny.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowac inwertery trojfazowe. Zadaniem inwertera bedzie
przeksztatcanie wygenerowanej energii przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny
i dostarczenie do sieci Zamawiajgcego. Strona napiecia zmiennego AC inwertera zostanie
podtgczona do rozdzielnicy gtdéwnej z roztgcznikiem i zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym.
Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego automatycznie przechodza w tryb uspienia az
do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Inwertery powinny posiadac nastepujgce zabezpieczenia:

e ochrone przed niewtasciwg biegunowoscig DC (dioda zwarciowa),

e pomiar pradu uptywu,

e bezpiecznik na wejsciu (roztgcznik Izolacyjny DC),

e kontrola za pomocg inteligentnego zarzadzania energig,

e napiecie MPPT < 250V,

e liczba MPPT > 2,

e wspodtczynnik zawartosci harmonicznych (THD) <3 %,

e klasa ochrony —AC: Ill, DC: II,



o falownik musi mie¢ wbudowany dodatkowy modut off grid umozliwiajacy podtaczenie
magazynu energii,
e AFCl — system zapobiegania powstawania tuku po stronie DC,
e sposob wentylacji — mechaniczny,
o falownik musi posiada¢ sprawnosci nie mniejsza niz 98%.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen musi odbywad sie bezzwtocznie lub z krétka
zwtoka czasowq trwajacg ponizej 0,2 s.

¢) System zarzgdzania energig.

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowaé System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej u Zamawiajgcego. Obowigzkowe jest przeszkolenie
Przedstawicieli Uzytkownika i Zamawiajgcego w zakresie obstugi programu oraz wsparcie
techniczne przez caty okres trwania gwarancji i rekojmi przedmiotu umowy zwigzane z systemem
zarzadzania energig i poprawnosci dziatania instalacji PV.
Gtédwnym elementem systemu jest oprogramowanie komunikujgce sie z instalacjg lub
falownikiem. Jego podstawowym zadaniem jest zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych
pracy instalacji fotowoltaicznej i diagnostyka instalacji.
Zainstalowane przez Wykonawce falowniki muszg posiada¢ mozliwosé podgladu przez aplikacje
w zakresie:

e ilosci wyprodukowanej ilosci energii,

e wartosci prgdowo napieciowe dla kazdego wejscia DC,

e alarméw dotyczgcych stanu pracy falownika.

d) System blokujgcy wyptyw enerdgii.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowac system umozliwiajgcy blokowanie wyptywu energii
elektrycznej pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej. Uktad sterowania
inwertera w sposéb ptynny bedzie regulowat ograniczanie chwilowej mocy przekazywanej przez
inwerter do poziomu nie wiekszego niz chwilowe zapotrzebowanie na moc elektryczng obiektu.

e) Grdficzny interfejs uzytkownika.

Graficzny interfejs uzytkownika musi umozliwia¢c monitorowanie instalacji za pomoca
oprogramowania poprzez przegladanie aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowanie
poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen. Dane muszg zostaé przedstawione w postaci
czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw.
Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych.

f) Optymalizatory mocy.

W projekcie nalezy zastosowac optymalizatory mocy o parametrach dobranych do oferowanego
modutu fotowoltaicznego. Dopuszcza sie zastosowanie jednego optymalizatora na maksymalnie
dwa moduty fotowoltaiczne. Niedopuszczalna jest czesciowa optymalizacja instalacji
fotowoltaiczne;j.



6. Do prac towarzyszacych zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej nalezg:

— Opracowanie ekspertyzy/opinii technicznej dotyczacej stanu technicznego istniejacej
konstrukcji dachu oraz mozliwosci instalacji na dachu paneli fotowoltaicznych.

— Woykonanie ewentualnych szczelnych przejsé dla przewoddw przez sciany, stropy lub dach.

— Wszystkie instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurach ostonowych.

— Prace budowlano-naprawcze zwigzane z robotami instalacyjnymi.

— Wymieni¢ wylgcznik gtdwny pradu, jezeli wyniknie to z opracowanej opinii technicznej.

— Zabezpieczenie pomieszczen podczas prowadzenia prac, a w szczegdlnosci podtdg.

— Oczyszczenie doktadne terenu placéwki kazdorazowo (codziennie) po zakornczenie prac.

— Naprawy poszycia dachowego w przypadku stwierdzenia uszkodzen.

— Kucie bruzd pod przewody uktadane wewngtrz budynkéw wraz z wyprawg tynkarska
i malowaniem.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ montowane w sposdb trwaty i pewny.

Planowane roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami

i instrukcjami. Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe i zgodne z przeznaczeniem.

7. Uwagi koficowe:

Prace dotyczg obiektu czynnego.

Prace montazowe na dachu budynku kortéw tenisowych przy ul. Wifadystawa Raginisa 14 w
Warszawie bedg mozliwe po wykonaniu remontu pokrycia przez Zamawiajgcego.

Konstrukcia wsporcza, przeznaczona dla _dachu ptaskiego, bedzie montowana w_sposdb

bezinwazyjny na dachach budynkdw.

Wykonawca robét musi uzyska¢ wzdér umowy dystrybucyjnej ze Stoen Operator Sp. z o.0.
i dostarczy¢ jg Zamawiajgcemu w celu jej zawarcia.

Wykonawca musi uzgodni¢ w Stoen Operator Sp. z 0.0. nowy uktad pomiarowy i jego nowg
lokalizacje w miejscu tatwo dostepnym.

Wszystkie materiaty (w_szczeqdlnosci panele fotowoltaiczne) po dostarczeniu na plac budowy,

przed montazem, zostang sprawdzone przez Zamawiajgcego pod wzgledem spetnienia warunkéw

SWZ oraz przedtozonych certyfikatow i kart katalogowych.

Wszystkie koszty zwigzane z realizacig powyzszego zadania lezg w catosci po stronie Wykonawcy.

Il. Termin realizacji zamowienia

Termin wykonania dokumentacji projektowe]j ustala sie do 21 dni od daty podpisania umowy.
Termin wykonania przedmiotu umowy ustala sie do 70 dni od dnia podpisania umowy.




