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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

1 ANTECEDENTES.

El AYUNTAMIENTO DE LIEDENA acordé realizar las obras de: "RENOVACION DE REDES Y
PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA, dado que fueron incluidas en el PLAN DE
INFRAESTRUCTURAS LOCALES PARA EL PERIODO 2023-2025 del Departamento de Administracidn Local del

Gobierno de Navarra.

Como consecuencia de este acuerdo, se adjudicaron los trabajos de redaccién del proyecto a Arquitrabe
Compania de Ingenieria S.L.L., quien suscribe la presente memoria, con el fin de cumplimentar la

documentacion requerida para la ejecucién de las obras.

2 OBIJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene por objeto la descripcion y justificacion en memoria de las obras proyectadas,
en sus aspectos técnicos y econdmicos, con los cdlculos necesarios y los datos bdsicos de partida; la
aportacién de planos de conjunto y de detalle suficientes para que las obras puedan ser realizadas, la
inclusion del pliego de Prescripciones Técnicas y particulares, documento contractual que servira de base
para la redaccion del contrato de ejecucién de las obras en el cual se detallan los trabajos objeto del presente
proyecto, las condiciones que deben reunir los distintos materiales y unidades de obra asi como la forma de
ejecucién de las mismas y las condiciones econdmicas para su medicién y abono, por ultimo la formacién de

un presupuesto incluyendo las mediciones y los presupuestos parciales de las obras.

Las obras proyectadas comprenden la renovaciéon de las redes de abastecimiento, saneamiento de
fecales y saneamiento de pluviales, la pavimentacién y la obra civil de canalizaciones para alumbrado publico,

telefonia/telecomunicaciones y gas, en la calle Barrio San Martin, para el Ayuntamiento de Liédena.

3 SITUACION ACTUAL.

Liédena es un municipio situado en la Merindad de Sangiiesa, a unos 41 km de Pamplona. Su poblacion
en 2022 fue de 316 habitantes (INE), tiene una extensién de 19,02 km? y se encuentra a 432 m de altitud

respecto del nivel del mar.

Tanto la renovacién de redes como la pavimentacion han sido incluidas en lista de reserva dentro del PIL
2023-2025: “Redes calle Barrio San Martin” y “Pavimentacion calle Barrio San Martin”, expedientes 0011-
P102-2022-000255 y 0011-PI51-2022-000193 respectivamente. Por lo que se debera solicitar un permiso de
inicio conforme al articulo 23 de la Ley Foral 8/2022, reguladora del Plan de Inversiones Locales, para no

perder el derecho de ser incluidas en un futuro, en caso de contar con disponibilidad presupuestaria.
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La pavimentacién existente fue ejecutada hace varias décadas, tiene una estructura de firme insuficiente
para el trafico rodado actual, y la capa de rodadura evidencia el paso del tiempo y no se ajusta a la seguridad,
accesibilidad y estética actual con la que se han ido renovando las calles adyacentes de la localidad. Ademas,
este tramo de la calle Barrio San Martin posee una pavimentacién de hormigén en toda su anchura, sin
ningun tipo de elemento que delimite al menos aceras de anchura minima, por lo que se generan problemas

de seguridad peatonal.

Tal y como se indica en el Plan General Municipal, tanto la red de distribucion de agua como la red de
saneamiento datan de 1949, salvo los sectores que se han ido renovando en los ultimos afios dentro del
casco urbano y las correspondientes redes que se han ejecutado en los nuevos desarrollos urbanisticos. Sin
embargo, este tramo del vial no ha sido renovado hace mas de 30 afos. Concretamente, tanto la red de
abastecimiento como la de saneamiento de la zona de actuacion se renovd a finales del afio 1989. La red

separativa de pluviales no existe, es unitaria con la de saneamiento.

Actualmente existen graves incidencias en la red de abastecimiento de la localidad, como se desprende
del “Estudio para la mejora de la Red de Abastecimiento en Baja de Liédena” efectuado a pedido del
Ayuntamiento en el afio 2020. Se plantean graves problemas por la combinacidon de consumos urbanos con
los necesarios en la planta de hormigdn y la cantera (para produccion y riego de caminos), acometida desde
la red en calle Estacidn, y en el campo de fatbol (para riego), acometida desde la misma calle, pero mas

cercana a la presente actuacion.

La red de abastecimiento tiene un mal estado generalizado producto, entre otros factores, por un
deterioro grave de la conduccion dada la incidencia de la presion existente en el drea de actuacion. Otro de
los factores que genera la frecuente necesidad de efectuar reparaciones, que se han ido incrementado en los
ultimos afios, es la antigiiedad y didametro de las tuberias existentes. Ademas, puede observarse la Resolucion
de Alcaldia del afio 2018 indicando el dafio causado por filtraciones en bajera de la vivienda de Barrio San

Martin 27, producidas por la rotura de la red de abastecimiento.

En lo relativo al saneamiento, anteriormente una parte de Liédena se dirigia hacia una fosa sépticay la
otra directamente no tenia tratamiento, hasta la reciente construccién (2018) de una nueva planta
depuradora de NILSA al sureste de la localidad, junto al rio Irati. Existe una grave incidencia que afecta a la
red de saneamiento, es unitaria. No existe una red especifica de pluviales en la zona de actuacién, sin
embargo, se observa la existencia de sumideros, asi como bajantes de los edificios que desaguan
directamente sobre el suelo, sin conexidn con algun colector, lo mismo que las aguas vertidas desde la belena
entre las parcelas 780 y 781. Esto implica que las aguas pluviales del vial y las edificaciones del perimetro son
recogidas por los sumideros y dirigidas al colector de aguas fecales, por lo que actualmente es una red de

saneamiento unitaria.

Ademas, los servicios de alumbrado publico, gas y telefonia/telecomunicaciones no existen en el drea de

actuacion o se encuentran en tendido aéreo, por lo que necesitan las canalizaciones proyectadas.
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4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

La actuacién prevista contempla la renovaciéon de la red de abastecimiento, saneamiento de fecales y
pluviales, pavimentacién y la obra civil de canalizaciones de alumbrado publico, gas, telefonia vy

telecomunicaciones.

4.1 Red de saneamiento de fecales

La red de saneamiento de fecales disefiada sera estanca y del tipo separativa. Las redes generales
discurrirdn por calzada en PVC color gris (RAL 7037) segln la norma UNE-EN ISO 1452-2, con didmetro de
250mm. Dicha red se dimensiona en funcién de las acometidas domiciliarias, teniendo en cuenta los caudales
punta que pudieran producirse. Se han consultado los datos disponibles de la red existente, para un mejor

desarrollo de las soluciones a proponer.

Los registros se ubicardn en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o mas
ramales, en puntos de cambio de didmetro de la conduccién, en puntos de cambio de pendiente y en tramos
rectos de la red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 50m. En general serdn pozos de
hormigdn armado con base de diametro 100cm como minimo, con alzados y cono superior, conforme a
norma UNE EN 1917 y UNE 127917. La tapa del registro serd en fundicion de tipo REXESS. Las cunas y medias

cafias en el fondo de las bases tendran una pendiente minima del 5%.

Las acometidas se haran en PVC color gris, diametros 160 o 200mm con una pendiente minima de 1%,
registradas mediante arqueta de 40x40cm de hormigdn o prefabricada PVC, con tapa de fundicién con la

inscripcidon saneamiento, e irdn ubicadas en el limite con la propiedad.

Actualmente junto al pozo de cabecera existe una cisterna de agua, ésta se reemplazara funcionalmente

por una boca de riego conectada a la nueva tuberia de abastecimiento.

La red de saneamiento de fecales comprende un tramo en sentido este-oeste que inicia en el pozo de
cabecera PS1. El pozo PS3 colecta dicho tramo mas el existente proveniente desde el sur y los evacua al
PSExist, desde donde sale una tuberia hacia el noroeste, lo que genera el espacio suficiente para agregar la

red de saneamiento de pluviales y las canalizaciones de servicios.

4.2 Red de saneamiento de pluviales

La red de saneamiento de pluviales proyectada sera estanca con tubos de PVC gris pared compacta (RAL
7037), segun la norma UNE-EN I1SO 1452-2 con didmetros 315 mm. Se utilizardn pozos de hormigén armado

con base de didametro 100cm como minimo, con alzados y losa o cono superior, conforme a norma UNE EN
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1917 y UNE 127917. La tapa de registro sera en fundicidn de tipo REXESS. Las cunas y medias cafias en el

fondo de las bases tendran una pendiente minima del 5%.

Los registros se ubicaran en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o mas
ramales, en puntos de cambio de didmetro de la conduccidn, en puntos de cambio de pendiente y en tramos

rectos de la red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 60m.

Para la recogida de las aguas pluviales se proyectan sumideros prefabricados de hormigoén. La acometida
del sumidero a la red se hard a pozo directamente, o a tubo mediante injerto click, con tuberia de PVC color
gris de 200 mm de didmetro y un 2% de pendiente minima. El objeto es captar las aguas pluviales antes de
que discurran libremente dentro del ambito de actuacién. Con la misma finalidad se prevé la conexién de las

bajantes de pluviales directamente a la red.

La red de saneamiento de pluviales proyectada estarda comprendida por un tramo que inicia en el pozo
de cabecera PP1 y se dirige hacia el oeste, al igual que la de fecales. La profundidad de esta nueva red de
pluviales estara condicionada al punto de vertido, con la tuberia que sale desde el pozo PP3 hacia el norte,

hasta la obra de fabrica con sumidero, donde se conectara a la red existente que baja hacia la calle Escuelas.

El disefio de la red de pluviales se ha realizado conforme a la Instruccidon 5-2 |.C. Drenaje Superficial,
teniendo en cuenta la intensidad maxima de lluvias que se puede dar en Liédena para un periodo de retorno
de 15 anos, la superficie de afeccion y pendientes de las calles, dimensionando el colector segin la suma de

las cuencas aportantes.

4.3 Red de abastecimiento

La red de abastecimiento se ha proyectado teniendo en cuenta las Disposiciones Generales descritas en
la Orden Foral 11/1996 de 19 de febrero, donde vienen reflejadas las necesidades en cuanto a caudales,
caudales mayorados y caudales punta, tomando como criterio el proyectar una red con didametros suficientes

para la demanda actual y cubriendo la futura.

Para garantizar el suministro actual y futuro, se proyecta una red en fundicién nodular con didmetro de
100mm; la red se disefia mallada, con instalaciones de proteccién contra incendios, bocas de riego y
desagilies. Se conectara con las tuberias existentes, tanto en el sector este como las dos al oeste,

interceptando la tuberia que baja hacia calle Escuela-calle Aspra.

Para la limpieza de las calles, asi como para eliminar el aire de las conducciones en el llenado y vaciado
de las tuberias, se ha dotado a la red en su punto mas alto de una boca de riego de tipo Belgicast bv—05-63.
En el punto bajo de la red se colocard un desagtie que facilite el vaciado de la tuberia. Se prevé la colocacidn
de un hidrante, en lugar accesible para camiones de bomberos y fuera del espacio destinado a circulacion y

estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializado.

Las acometidas a edificios o casas seran Unicas, conectadas directamente de la red por medio de
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collarines, dependiendo del didmetro de la acometida, en general se haran en polietileno de baja densidad
PN 10atm y didmetro 1", con valvulas de corte de bola, se colocaran caja de registro en la acera junto al

edificio. Los contadores se ubicardn en registro homologado por el Ayuntamiento de Liédena.

Los materiales a colocar seran tuberias de fundicién ddctil para abastecimiento, tipo Natural o similar,
DN 100 mm y con longitud atil de 6 m, clase de presion C 100 segin norma UNE EN 545:2011, con
revestimiento exterior de aleacién cinc y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa minima 400 g/m?y
con capa de proteccién de naturaleza acrilica en fase acuosa, color azul, de espesor medio 80 um, y revestida
interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacion, s/norma UNE EN
197-1:2000; con marcado CE. En todo el trazado la desviacidon angular maxima serd la mitad del valor indicado
por el fabricante. Se utilizara unién automatica flexible tipo Standard apta para este tipo de tuberia, mediante
junta de elastdbmero en EPDM bilabial segin UNE-EN 681-1:1996; y en los accesorios se contempla la
utilizacién del conjunto de junta tipo Express o similar; contrabrida + anillo express (de elastémero EPDM

seglin norma UNE-EN 681-1:1996) + buldn express (de fundicién ddctil).

Completando la actuacion con tuberias en polietileno alta densidad, piecerio y accesorios en fundicidn
nodular, polietileno, polipropileno o metdlicos; tuberias para acometidas en PE40 10ATM, bocas de riego

tipo Belgicast o similar, y contadores homologados por el Ayuntamiento de Liédena.

La separacion minima entre redes de abastecimiento y otros servicios, entre generatrices exteriores, sera
de 0,50m en proyeccion horizontal (igual que la separacidn minima de las tuberias para saneamiento) y 0,25m

en proyeccion vertical, o la propia de los servicios instalados.

La profundidad de la zanja serd la minima rondando el metro como para que la tuberia de abastecimiento
tenga un recubrimiento de 80 cm como minimo. La tuberia tendra una “cama” y un relleno de “lomos” con
gravillin, por encima cinta de sefalizacién, con detector metalico para tuberia de PE, y relleno con zahorra

artificial de segunda compactada al 98% Prdctor Modificado.

Se mantendran contactos con las compafiias suministradoras, de Energia Eléctrica, Telefonia y Gas, para
comunicarles las calles afectadas por las obras, y proceder al marcaje de los servicios existentes, si los

hubiera, de modo que se tengan en cuenta en el trazado de las nuevas canalizaciones los posibles cruces.

4.4 Pavimentacion

En lo relativo a la pavimentacion, teniendo en cuenta el emplazamiento, caracteristicas de la zona y el
nuevo Plan Urbanistico Municipal de Liédena, se busca realizar un ordenamiento de las circulaciones viales y
peatonales, planteando un disefio en armonia con el entorno inmediato, considerando que deben seguirse
los mismos criterios que en las zonas aledafias para dar unidad al conjunto urbano, por este motivo se disena
una calzada de hormigdn armado de 3,00 mts de ancho, constante en toda su longitud y aceras de adoquin

similar al colocado en fases anteriores, con una pendiente transversal hacia el eje de la calzada para conducir
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las aguas pluviales a través del caz hasta los imbornales.

Como podemos apreciar en el Plano n2 4 Seccidn Constructiva, una vez se realice la excavacién de la caja
de ensanche y de acuerdo a la normativa en vigor 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instruccidn de Carreteras,
se pavimentara la calzada con hormigén HF-3,5 (hormigdén de firme) de resistencia caracteristica a
flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12mm para prevenir fisuras por retraccién, en
proporcion de 600 g/m3, de 20 cm de espesor, sobre capa de 30 cm de espesor de zahorra artificial,

compactada al 100% del Préctor Modificado.

Para las aceras, se proyecta una base de firme compuesta por una capa granular de 30 cm de espesor de
zahorra artificial, compactada al 100% del Proctor Modificado y 10 cm de hormigén HF-3,5 (hormigdn de
firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12mm para
prevenir fisuras por retraccién, en proporciéon de 600 g/m3, sobre el cual se colocara adoquin similar al
existente, tipo Obanos, de 6 cm de espesor (segin UNE-EN-1338), sobre cama de arena fina de 3-5 cm con

cemento, con una dosificacion minima de 50 kg cemento/m3.

La calzada y aceras se encuentran al mismo nivel, delimitadas por un encintado realizado con piezas

similares a otras fases, tipo Losa 40x20 cm, acordes con el tipo de adoquin en acera.

El disefio de la pavimentacion es decisivo para una dptima recogida de las aguas pluviales, por lo que la
pendiente transversal de la calzada se adecuara principalmente hacia el centro de la misma, donde se

colocara caz de hormigdn prefabricado.

En la reposicidn de la pavimentacidn y en la ejecucion de la acera se tendra en cuenta la existencia de

accesos a viviendas, los encuentros con las calles adyacentes y pasos rebajados que faciliten la circulacion.

El proyecto cumplird las determinaciones de la legislacidon vigente en materia de barreras fisicas y
sensoriales, Ley Foral 12/2018 de 14 de junio, de accesibilidad universal y, hasta que entren en vigor los
desarrollos normativos previstos en la citada ley foral, el Decreto Foral 154/1989 de 29 de junio. Ademas de
la Orden Ministerial TMA/851/2021 de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos

urbanizados.

4.5 Canalizacion de Alumbrado Publico

Para la obra civil de alumbrado publico se proyecta una canalizacion con 2 tubos de PEAD 450N @ 110mm,
seguin UNE-EN 50086-2-4, corrugado exterior y liso interior, mas arquetas ubicadas en los puntos donde se
encuentran las luminarias existentes, en los quiebros o cambios de direccién, o donde se prevea realizar
futuras derivaciones o conexiones. Se instalaran salidas de linea subterrdnea a aérea bajo las farolas

existentes en fachadas.
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4.6 Canalizacion de Telefonia y Telecomunicaciones

Para eliminar los tendidos aéreos se realizaran las canalizaciones de Telefonia/Telecomunicaciones
mediante cuatro tuberias de PVC de didmetro 110 mm, en base dos, llevando cuerda guia para cables y guia
metalica de alambre de acero galvanizado de @2 mm para telecomunicaciones; con arquetas prefabricadas
homologadas tipo M, suficientes y convenientemente distribuidas, de modo que la sustitucién, reposicién o

ampliacion de los conductores pueda efectuarse facilmente.

4.7 Canalizacion de Gas

La actuacién se completa con la obra civil necesaria para la instalacion de la canalizacién de gas por parte
de la empresa suministradora, incluyendo la ejecucién de zanjas, colocacion de cama de asiento de arena,
protecciéon de la tuberia con el mismo material, instalacién de cinta sefializadora y relleno con zahorras de 12

calidad; completandola con la ejecucidn de las acometidas domiciliarias.

Se seguirdn directrices del Ayuntamiento de Liédena, cumpliendo las normativas de las entidades

competentes y companias suministradoras, Iberdrola, Telefénica, Nedgia Navarra.

5 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Basandose en los trabajos a desarrollar y las caracteristicas técnicas de las obras proyectadas, el plazo de

ejecucion de la obra se establece en 2 meses.

6 RESUMEN DE PRESUPUESTO.

Total presupuesto de ejecucion material ......cccceeeeeciiieei i e 109.857,73 €.
Total presupuesto de ejecucién por contrata (1.V.A. excluido) ......cccceeevviiieeeeiicieenenne 127.434,96 €.
Total presupuesto para conocimiento de la Administracién (I.V.A. incluido) .............. 166.532,00 €.
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8 CONCLUSION.

En vista de la documentacidn elaborada y presentada del presente proyecto, lo que hace posible su

desarrollo y construccion, se consideran finalizados y cumplidos los objetivos del mismo.

Tafalla, 07 de agosto de 2023.-

Fdo.: Arquitrabe Cia. de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza

[.T.O.P. - Colegiado 16.685
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Cédigo Descripcion Cantidad

CAPITULO 1 PAVIMENTACION
SUBCAPITULO 1.01 DEMOLICION Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

1.01.01 m CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM. 20,30
1.01.02 m2 DEMOL.Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC 402,10
1.01.06 m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE 180,95
1.01.07 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ. 402,10
1.01.13 m REPOSICION DE FACHADA 175,00
1.01.14 m3 EXCAVACION EN CATAS 9,00
1.01.15 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 10,00
1.01.16 ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS 14,00
1.01.17 ud LEVANT.YRECOL. MOBIL. URBANO EX. 1,00
1.01.19 m3 DEMOLICION MUROS Y OBRAS FABR. EXISTENTES 1,50
1.01.27 m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS 15,00

SUBCAPITULO 1.02 PAVIMENTACION

1.02.02 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 120,64
1.02.03 m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO 63,84
1.0211 m2 PAVIM.ADOQUIN OBANOS (LURGAIN-GLS) 79,00
1.0212 m2 ENCINTADO LOSA TIPO 40x20 (LURGAIN-GLS) 37,08
1.02.34 m CAZ R4 PREFAB. HORMIGON D.CAPA 83,00
1.0240 ud RECRECIDO Y NIVELACION DE ARQUET 14,00

SUBCAPITULO 1.03 CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS

1.03.01 ud CONTROL DE CALIDAD 0,40
1.03.02 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA 1,00
1.03.08 ud MANTENIMIENTO Y REP. DE SERVICIOS AFECTADOS 0,40
1.03.13 ud REPAR. REF. SELLADO OBRAS FABR. EXISTENTES 0,40
1.03.17 ud SENAL CIRCULAR REFLEX. D=60 cm. 1,00
1.03.19 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G.L=60 cm 1,00
1.03.20 ud SENALIZACION DESViIOS PROVISIONALES 0,40
1.03.34 ud TAPA g60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t) 1,00
1.03.36 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA 1,00
1.03.37 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.40X40,C250 12,00
1.03.38 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250 1,00
1.03.46 m COLOCACION DE ESPERA 15,70
1.03.47 m2 PUENTE DE UNION A HORMIGON 3,14

SUBCAPITULO 1.04 VALORACION GESTION DE RCDs

1.04.01 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS 217,14
1.04.02 m3 CLASIFICACION DE RCDs 2,60
1.04.03 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES 125,47
1.04.04 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS 0,40
1.04.05 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR 0,40

CAPITULO 2 REDES
SUBCAPITULO 2.01 ABASTECIMIENTO

2.01.01 m3 EXCAV.ZANJA CQ. TERRENO M/MEC. A VERT. 68,76
2.01.02 m3 RELLENO ZANJA GRAVA 3-5 mm 28,94
2.01.03 m3 RELLENO EN ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL de 2da. 43,96
2.01.05 m CONDUC.FUNDICION DUCTIL D=100 101,00
2.01.10 ud CONTRARESTO COND.AGUA.D=60-225 5,00
2.01.11 ud ACOMETIDA TUBFN 100 DE1" C.S. 14,00
2.01.12 ud ACOMETIDA TUBFN 100 DE1 1/2" C.S. 1,00
2.01.13 ud ACOMETIDA TUBFN 100 DE2" C.S. 1,00
2.01.20 ud HIDRANTE DESDE TUBERIA 100 1,00
2.01.23 ud VALVULA EURO 20 TIPO 25 (EE) DN100 2,00
2.01.25 ud BOCADELLAVE 2,00
2.01.26 ud DESAGUE DERED 100 1,00
2.01.28 ud BOCA DE RIEGO DESDE TUB.100mm CON COLLARIN 1,00
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Cédigo Descripcion Cantidad
2.01.34 ud CODO FN EE DN100mm jlexpress (90°45°22°11°) 5,00
2.01.42 ud TFNEEE100/100/100 1,00
2.01.51 ud CONEXION A RED EXISTENTE 3,00
2.01.52 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 6,00

SUBCAPITULO 2.02 SANEAMIENTO DE FECALES

2.02.01 m3 EXCAV.ZANJA CQ. TERRENO M/MEC. A VERT. 74,00
2.02.02 m3 RELLENO ZANJA GRAVA 3-5 mm 24,80
2.02.03 m3 RELLENO EN ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL de 2da. 45,20
2.02.04 m TUB.PVC GRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 250 80,00
2.02.06 m INSPECCION CAMARA TV 80,00
2.02.07 ud BASEPOZO PREFAB.HGON D=100 cm 4,00
2.0211 ud CONO ASIM.POZO PREF.H.A.100/60 cm 1,00
2.0213 wud LOSAPOZO PREFAB.HGON100 -30cm 3,00
2.0217 ud ACOMETIDA POZO A PARCELA D=160 4,00
2.0218 ud ACOMETIDA CLIP APARCELAD=160 12,00
2.0219 wud ACOMETIDA POZO APARCELA D=200 1,00
2.02.20 ud ACOMETIDA CLIP APARCELA D=200 1,00
2.0221 ud CONEXION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO 2,00
2.02.22 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m. 1,00
2.02.23 ud ENTRONQUE CLIP DN 250/160 mm 1,00
2.02.26 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 5,00

SUBCAPITULO 2.03 SANEAMIENTO DE PLUVIALES

2.03.01 m3 EXCAV.ZANJA CQ. TERRENO M/MEC. A VERT. 147,60
2.03.02 m3 RELLENO ZANJA GRAVA 3-5 mm 34,80
2.03.03 m3 RELLENO ENZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL de 2da. 106,32
2.03.04 m TUB.PVCGRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 200 6,00
2.03.05 m TUB.PVCGRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 315 90,00
2.03.08 m INSPECCION CAMARA TV 96,00
2.03.09 ud BASEPOZO PREFAB.HGON D=100 cm 3,00
2.0310 wud ANILLO RECREC.DE30cm YD 100 cm C/JUNTA 1,00
2.0313 ud LOSAPOZO PREFAB.HGON 100 -40 cm 1,00
2.0314 ud LOSAPOZO PREFAB.HGON100 -30cm 2,00
2.0318 wud SUMIDERO PREFA.HGON. 7,00
2.0319 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES 15,00
2.03.21 ud CODOS D=200 COLECTOR PLUVIALES 1,00
2.03.22 m REJILLA CORRIDA 1000x400 (490 Ext) 0,50
2.03.29 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m. 1,00
2.03.30 ud CONEXION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO 1,00
2.03.32 ud ENTRONQUECLIP DN 315/160 mm 1,00
2.03.33 ud ENTRONQUE CLIP DN 315/200 mm 1,00
2.03.34 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 25,60

SUBCAPITULO 2.04 CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS

2.04.01 ud CONTROL DE CALIDAD 0,60
2.04.03 m3 HORMIGON EN PROTECCION DE TUBERIAS 7,00
2.04.04 m2 MALLA20x20 cm.D=10 mm. 35,00
2.04.08 ud MANTENIMIENTO Y REP. DE SERVICIOS AFECTADOS 0,60
2.0413 ud REPAR. REF. SELLADO OBRAS FABR. EXISTENTES 0,60
2.0420 ud SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES 0,60

SUBCAPITULO 2.05 VALORACION GESTION DE RCDs

2.05.01 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS 348,43
2.05.02 m3 CLASIFICACION DE RCDs 3,90
2.05.03 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES 7,28
2.05.04 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS 0,60
2.05.05 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR 0,60
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CAPiTULO 3 SERVICIOS A CARGO DEL AYUNTAMIENTO
SUBCAPITULO 3.01 CANALIZACION DE ALUMBRADO PUBLICO

3.01.02 m CANALIZACION SUBT. C/2 TUBOS D=110 mm. (Cruce calzada) 96,00
3.01.03 ud ARQUETAEN CALZADA 630x630x800 mm. 1,00
3.01.04 ud ARQUETA DERIVACION 430x430x600 mm. 5,00
3.01.05 m LINEA GENERAL DE TIERRA 35 mm 96,00
3.01.06 ud TOMA DE TIERRA EN LINEA SUBTERRANEA 2,00
3.01.07 ud SALIDA DE LINEA SUBTERRANEA 32 6,00
3.01.10 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 4,00

SUBCAPITULO 3.02 CANALIZACION DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES

3.02.01 m CANAL. TELEF./TELECOM. 2T@110+2T@110 CALZ. 93,00
3.02.02 ud ARQUETA CANALIZ.TELEF. TIPOM 10,00
3.02.03 ud ARQUETA CANALIZ.TELEF. TIPOH 1,00
3.02.04 ud ACOMETIDA TELEF./TELECOM. 1T@63+1TQ63 14,00
3.02.05 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 1,50

SUBCAPITULO 3.03 CANALIZACION DE GAS

3.03.02 m CANALIZACION TUB. 63/90/110/160 117,50
3.03.03 ud ACOMETIDA GAS D=1" 14,00
3.03.04 ud ARQUETA-VALVULA DE SECC.NA-2" 1,00
3.03.06 m2 DEMOLICION Y REPOSICION PAVIMENTO 14,00

SUBCAPITULO 3.04 VALORACION GESTION DE RCDs
3.0401 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS 183,48
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iNDICE TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

1. CARTOGRAFIA Y DATOS DE PARTIDA.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO.

3. EMPLAZAMIENTO MEDIOS TECNICOS.

4. LISTADO DE COORDENADAS PROYECTO.
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1-. CARTOGRAFIA Y DATOS DE PARTIDA

Para la realizacion del Proyecto se han utilizado los siguientes datos cartograficos:
- Cartografia oficial escala 1:5.000 del Gobierno de Navarra en formato digital.
- Cartografia formato digital de fases anteriores facilitadas por la propiedad.
- Ortofotos escala 1:5.000 del aiio 2.021, 2.020 y anteriores (EPSG25830).

- Levantamiento Altimétrico de detalle del area de actuacion.

2-. METODOLOGIA DE TRABAJO

Entre los medios técnicos empleados se ha contado con:
- Estacion total electrénica de gama alta con precisién de 2mm + 2ppm, equipada con sistema para

medicion sin prisma.
Con el objeto de asegurar el correcto replanteo y comprobacién de la obra se han obtenido datos con
medios técnicos estables constituyendo una poligonal iniciada y terminada, con una densidad tal que todos

los vértices y puntos singulares, asi como las referencias topograficas existentes, sean replanteables.

3-. EMPLAZAMIENTO MEDIOS TECNICOS

4-. LISTADO DE COORDENADAS PROYECTO
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N°
1
5
6
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

X
641260.9523

641312.2379
641350.5935
641266.0263
641265.5835
641264.9815
641264.6203
641264.8034
641263.8591
641263.2678
641262.7431
641262.4397
641262.2691
641261.9816
641261.9621
641262.1374
641263.1456
641263.7050
641265.0250
641260.2905
641262.4250
641257.6789
641260.4353
641261.3999
641262.2298
641261.2901
641259.2126
641244.7396
641246.1494
641258.4084
641257.6933
641255.3806
641257.2799
641257.7037
641259.9890
641262.2432
641264.4595
641259.6950
641260.2275
641261.4898
641261.6315
641262.5201
641268.9867
641269.8440
641271.0838

Y
4720049.4588

4720038.7874
4720029.4303
4720062.1283
4720062.1559
4720061.6346
4720061.8607
4720061.9785
4720061.2143
4720060.4424
4720059.5451
4720058.6259
4720057.6439
4720055.7741
4720054.7472
4720053.7723
4720051.9951
4720051.9440
4720046.8406
4720047.8648
4720036.6525
4720037.6802
4720037.2064
4720042.8292
4720047.5872
4720047.3800
4720035.7782
4720051.3881
4720057.3741
4720052.0583
4720055.8728
4720062.4528
4720063.4824
4720064.7411
4720063.4303
4720062.9537
4720062.4524
4720061.0284
4720056.9723
4720052.7425
4720051.1064
4720050.8615
4720050.6546
4720050.4888
4720049.8871

Y4
432.7430

432.9570
434.1580
432.4530
432.4700
432.5200
432.5120
432.5100
432.5370
432.5620
432.5700
432.5740
432.5800
432.5940
432.5990
432.6070
432.6400
432.6490
432.9040
432.8920
433.6700
433.5840
433.5010
433.1400
432.8370
432.8660
433.5970
433.6500
433.6720
432.7350
432.6580
432.5340
432.5160
432.4770
432.4840
432.4840
432.4790
432.4970
432.5310
432.5740
432.6040
432.6100
432.7290
432.7250
432.7380

Cad.

(@]

*40

O o o o o o0 o 0 0

o
>
>

PAR
PAR
PAR
PAR

*A60
*S60
PAR

MUR

HG
HG
HG
HG
HG

*S60
*S40
PU
PU
*40

N°
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186

X
641279.0879

641286.6724
641283.3505
641289.2014
641290.9263
641291.3174
641292.5640
641297.8651
641299.6014
641298.8034
641300.6560
641300.5791
641289.6165
641289.5761
641300.5665
641305.4773
641306.2605
641310.1765
641311.1072
641310.7203
641312.5318
641313.7577
641316.1389
641315.8853
641319.1701
641316.8071
641318.2745
641317.7109
641322.9873
641331.0917
641333.9948
641338.0457
641337.9192
641340.4683
641341.0278
641348.6374
641347.5768
641352.2150
641351.6604
641347.4846
641341.7087
641339.3769
641340.5282
641338.5906
641337.2580

Y
4720048.0054

4720045.1236
4720047.3756
4720046.0719
4720045.6779
4720045.3219
4720045.3267
4720044.1099
4720043.7268
4720043.9135
4720043.2161
4720042.1787
4720043.8450
4720043.8525
4720042.1773
4720042.3810
4720042.0040
4720041.3489
4720041.1391
4720041.2285
4720040.6242
4720040.5986
4720039.8706
4720038.7069
4720037.2995
4720039.9284
4720039.6273
4720039.7508
4720038.6404
4720036.6671
4720036.2391
4720035.1807
4720033.5131
4720033.0205
4720034.8424
4720033.1836
4720030.7323
4720032.3237
4720027.9084
4720028.6007
4720029.9458
4720030.5052
4720030.2265
4720030.9452
4720030.9932

Y4
432.7730

432.8060
432.8130
432.8420
432.8560
432.8550
432.8620
432.9040
432.9180
433.0010
432.9290
432.8890
432.8030
432.8010
432.8880
432.9490
432.9550
432.9870
432.9900
432.9440
432.9970
433.0130
433.0260
432.9960
433.0240
433.0360
433.0550
432.9760
433.1510
433.4480
433.5800
433.7490
433.7090
433.8050
433.8820
433.9220
434.1390
433.8710
434.4110
434.3640
434.0220
433.9200
434.0430
433.8680
433.8220

Cad.
*S40
*60
PAR
PU
PU
*40
PAR
PU
PU
ESC
*40
*60
*IMB
*IMB
*60
PAR
*40
PU
PU
ESC
*40
PAR
*40
*60
*IMB
PU
PU
ESC
PAR
*40
PAR
*40
*60
*60
PAR
PAR
*A60
PAR
PAR
PAR
PU
PU
ESC
*A15_30
PU
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N°
187
188
189
190
191
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218

X
641336.1042

641336.7289
641328.1484
641325.3964
641324.3116
641323.7507
641322.8078
641323.3161
641317.5368
641312.8879
641311.0669
641301.3288
641297.9168
641296.0072
641297.0451
641288.6263
641287.7647
641285.7946
641285.1869
641283.1882
641282.0326
641282.4722
641274.9498
641272.3560
641273.9121
641270.6416
641269.9704
641269.1018
641269.5109
641267.3283
641266.4720

Y
4720031.2550

4720031.0962
4720033.1092
4720033.7649
4720034.2289
4720034.1608
4720034.3905
4720034.2679
4720035.6439
4720036.6379
4720037.0511
4720039.4585
4720039.9443
4720040.3976
4720040.1335
4720041.9041
4720042.0443
4720042.7299
4720042.6246
4720043.0230
4720043.2668
4720043.1561
4720044.7332
4720045.2761
4720044.9441
4720045.6617
4720045.8324
4720046.0169
4720045.9209
4720046.5540
4720046.8943

Y4
433.7530

433.8970
433.3390
433.2620
433.1810
433.1510
433.1450
433.1430
433.0790
433.0350
433.0180
432.9460
432.9230
432.9070
432.9540
432.8570
432.8510
432.8440
432.8450
432.8330
432.8360
432.8810
432.7900
432.7700
432.8130
432.7660
432.7630
432.7580
432.9590
432.7740
432.7900

Cad.
PU
ESC
ACC
ACC
*40
PU
PU
ESC
PAR
PU
PU
*40
PU
PU
ESC
PU
PU
*40
PAR
PU
PU
ESC
ACC
ACC
ESC
PAR
PU
PU
ESC
*20

*A15_30

NO
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

X
641346.1380

641340.7602
641330.5269
641318.4878
641296.2478
641283.6298
641275.1723
641269.9254
641270.6901
641264.8763
641263.4196
641260.6439
641262.3996
641257.2431
641261.2392
641250.6064
641254.5480
641256.7273
641253.8000
641253.3282
641260.8258
641260.4234
641260.4260
641258.3720
641249.9675
641272.9849
641268.3799
641264.9701
641263.2501
641259.2669

Y
4720031.6272

4720033.2423
4720035.4134
4720038.0692
4720042.5644
4720045.0720
4720046.9744
4720047.9918
4720047.1036
4720048.7837
4720049.0335
4720032.5664
4720032.6891
4720033.7284
4720041.4610
4720053.3509
4720051.8158
4720051.2354
4720053.1143
4720050.6057
4720053.4194
4720059.2088
4720066.1138
4720074.3336
4720081.9266
4720082.8545
4720073.9306
4720066.4641
4720065.4950
4720067.2698

Y4
434.0960

433.8460
433.3990
433.0330
432.8610
432.7840
432.7250
432.6940
432.7170
432.7060
432.7150
433.8530
433.8800
433.7330
433.2400
433.5210
433.1950
432.9080
433.3190
433.3920
432.5900
432.5390
432.3380
432.4220
432.5810
432.4190
432.3850
432.4510
432.3680
432.3630

Cad.

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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1.- MEMORIA

1.1.- Objeto de este estudio

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud complementa el Proyecto de "RENOVACION DE
REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA.

Sus objetivos son fundamentalmente el prever los medios y regular las actuaciones que han de
servir para reducir los riesgos causantes de accidentes, asi como disminuir sus consecuencias cuando se
produzcan. La puesta en practica de lo indicado en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, y el
seguimiento de las normas de prevencién de accidentes, supone la integracidon de la seguridad en el
proyecto de obray en los programas de ejecucidn de trabajo.

En este Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan todos aquellos aspectos generales que
por su interés, destaquen sobre los demas, incidiendo especialmente en la creacién de una organizacién de
prevencion sistematica que vaya detectando en cada momento los problemas existentes y funcione para
resolverlos, a la vez que trate, por su propia concepcion, de integrar la seguridad en el proyecto de obray
en los programas de trabajo.

Si fuera necesario realizar alguna modificacidén en los trabajos de ejecucién de obra, con relacién a
las previsiones establecidas en un principio, dichas modificaciones seran estudiadas en sus aspectos de
seguridad, tomando las medidas necesarias para que estas variaciones no generen riesgos imprevistos o
incontrolados, resefiandolas en el libro de incidencias.

El resumen de los objetivos que pretende alcanzar este Estudio Basico de Seguridad y Salud, es el
siguiente:

e  Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.
e  Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevision, insuficiencia o falta de medios.

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad, a las personas
gue intervienen en el proceso constructivo.

e  Determinar los costos de las medidas de proteccidn y prevencion.

e  Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo.
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.
e  Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan lo mas posible estos riesgos.

1.1.1.- Apertura del centro de trabajo

Previo al inicio de los trabajos se debe comunicar la apertura en los centros de trabajo a la Direccion
Facultativa.

1.1.2.- Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existe la obligatoriedad de disponer de un libro de incidencias habilitado
a tal efecto por el colegio profesional que vise el proyecto.

1.2.- Caracteristicas de la obra

El proyecto consiste en la renovacion de las redes de abastecimiento, saneamiento de fecales y
saneamiento de pluviales, la pavimentacién y la obra civil de canalizaciones para alumbrado publico,
telefonia/telecomunicaciones y gas, en la calle Barrio San Martin, para el Ayuntamiento de Liédena.

1.2.1.- Descripcion de la obra y situacion

El orden de ejecucion de los trabajos sera el siguiente:
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e 19 Limpieza. Preparacion y comprobacion del replanteo.

e 29| evantados, demoliciones, excavaciones y movimiento de tierras.
e 32 Redes, canalizaciones y obras de fabrica.

e 42 Rasanteo y compactacion.

e 52 Extendido y compactacion de zahorra.

e 62 Ejecucion de la pavimentacion.

A continuacion se detallan las actuaciones que comprenden los citados apartados dentro del
proceso constructivo:

Demoliciéon y movimiento de tierras:

Se prevé levantar el terreno, segun perfiles, mediante retroexcavadora y transportar el material resultante
a vertedero.

Redes y canalizaciones de servicios:

Se instalaran las redes de abastecimiento de agua, saneamiento de fecales y pluviales. Asi como obra civil
de canalizaciones de alumbrado publico, de telefonia/telecomunicaciones y de gas.

Construccion de obras auxiliares:

Se ejecutaran obras auxiliares, arquetas, sumideros de pluviales, etc, previo replanteo a aprobar por la
Direccién de la Obra. Una vez construidos dichos elementos se procederan al relleno, nivelacién vy
compactacién de la explanada.

Pavimentacion y afirmado:
Sobre la explanada se pavimentard con un paquete de firme compuesto, para la calzada, por una capa
granular de 30 cm de espesor de zahorra artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado, y 20 cm de
hormigén HF-3,5 (hormigén de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de
polipropileno, de 12 mm para prevenir fisuras por retraccién, en proporcién de 600 g/m3. Para las aceras,
se proyecta una base de firme compuesta por una capa granular de 30 cm de espesor de zahorra artificial,
compactada al 100% del Préctor Modificado, y 10 cm de hormigdén HF-3,5 (hormigdén de firme) de
resistencia caracteristica a flexotraccién 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno, de 12 mm para prevenir
fisuras por retraccion, en proporcion de 600 g/m3, sobre el cual se colocard adoquin similar al existente,
tipo Obanos, de 6 cm de espesor (segiin UNE-EN-1338), sobre cama de arena fina de 3-5 cm con cemento,

con una dosificacién minima de 50 kg cemento/m3.

1.3.- Interferencias y servicios afectados.

Las obras del presente proyecto se desarrollardn sobre el vial actual, por lo que en principio no se
piensa se puedan tener interferencias con servicios afectados, en todo caso las interferencias que se
pueden encontrar durante el desarrollo de las obras son:

e Accesos a viviendas o comercios. Se garantizara el acceso en condiciones de seguridad.

e Afecciones por canalizaciones.

1.4.- Presupuesto.

El presupuesto de ejecucién por contrata obtenido aplicando al presupuesto de ejecucién material
(109.857,73 €) un 10% en concepto de gastos generales, un 6% en concepto de beneficio industrial y un
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21% en concepto de IVA, asciende a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL CIENTO NOVENTA'Y
SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS (154.196,30 €).

1.5.- Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién de las obras es de 2 meses a contar desde la firma del Acta de Replanteo y
Comienzo de la Obra.

1.6.- Presupuesto del estudio de seguridad y salud.

El presupuesto general de Seguridad y Salud esta incluido dentro del valor de las unidades de este
proyecto.

1.6.1.- Mano de obra a emplear.

Se prevé que el nimero maximo de personas que coincidiran trabajando en la obra, sera de tres
(3). Excepto en periodos muy puntuales de dos o tres dias en que podra incrementar este niumero por la
ejecucién de trabajos punta.

1.7.- Organizacion de la obra

De cara a la organizacion de la obra, el comienzo de la ejecucidn, esta determinado por el Acta de
replanteo de las obras y condicionado, sélo por el tiempo maximo de duracién de la obra, que como se citd
en su apartado, es de 2 meses.

1.8.- Unidades constructivas que componen la obra, riesgos, protecciones ind. y colectivas

1.8.1.- Replanteo

1.8.2.- Movimiento de Tierras
-Riesgos mas frecuentes:

Deslizamiento y vuelco de maquinas

Colisiones entre maquinas

Atropellos al personal de |la obra causados por maquinas

Caidas del personal al fondo de la excavacion

Generacion de polvo.
-Normas Basicas de Seguridad

Recabar informacidn si existe alguna conduccién eléctrica o de agua en los aledafios del solar.

Las maniobras de las maquinas se hardn sin interferencias de las mismas.

Se tomaran las medidas adecuadas para la correcta distribucion de las cargas en los medios de
transporte.

Se sefalizaran los bordes de las excavaciones y el de la rampa de acceso.

No se depositara carga alguna a mas de un metro de distancia los taludes, controlando éstos
especialmente después de dia de lluvia o heladas.

Se pedird permiso al Ayuntamiento para impedir el trafico pesado por la mitad de la calle contigua
al solar mientras dure esta fase de la obra.

Aviso a transelntes y sefializacidn relativa a entrada y salida de maquinaria de obra.

Se exigira un riguroso control del estado de conservacion de la maquinaria empleada en la obra
-Protecciones personales:
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Casco. Mono de trabajo. Botas. Guantes y Traje de agua. Protecciones auditivas y del aparato
respiratorio.
-Proteccion Individual Colectiva:

Barandillas de limitacién de bordes, sefializacidn y balizamiento nocturno y diurno.

1.8.3.- Cimentacion
-Riesgos mas frecuentes:

Caidas en zanjas y pozos

Caidas al mismo nivel en zonas resbaladizas

Heridas punzantes

Vuelco de maquinaria

Caidas de objetos desde la maquinaria

Caidas desde altura, en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigén, y desencofrado de
pilares y muros de contencién.

Puntas en los encofrados

Atropellos del personal de obra.
-Normas Basicas de Seguridad:

Limpieza de accesos particularmente la zona de rampa y de zonas de trabajo.

Delimitacién de las zonas de acopios de ferrallas y medios auxiliares.

Prohibicién de permanencia de personas junto a las maquinas en movimiento.

Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista mecanico.

Uso de escaleras taburetes y andamios adecuados, correcto acufiamiento de puntales, normativa
concreta para el desencofrado.

Eliminacién de las puntas en la madera.
-Protecciones Personales:

Cascos, guantes de cuero para la ferralla, guantes de goma para el hormigdén, mono de trabajo,
traje de agua y botas impermeables.
-Protecciones Colectivas:

Barandillas perimetrales.

Escalera portdtil y escaleras fijas de acceso a excavacion.

Sefalizacion.

1.8.4.- Estructura de hormigon y pavimentos
-Riesgos mas frecuentes:

Caidas de altura, en la fase de encofrado, puesta en obra del hormigdn y desencofrado en vigas,
losas y pilares.

Pinchazos en las manos y los pies por las puntas clavadas en la madera de los encofrados.

Caidas de herramientas, materiales y medios auxiliares a niveles inferiores.

Golpes de cabezas, manos y pies, incluso cortes.

Caidas al mismo nivel que tienen como causa el desorden y falta de limpieza en los forjados.

Caidas en el montaje y desmontaje de la estacién de hormigonado (vuelco de silos por deficiencia
en sus anclajes), y vuelco de las gruas autopropulsadas en el montaje de la estructura metdlica.
-Normas basicas de Seguridad:

Proteccién con redes del perimetro exterior.

Proteccién de huecos en la planta, con barandillas.

Uso de torretas de hormigonado.

Escaleras y taburetes adecuados (metalicas con zapatas autodeslizantes).

Proteccién de accesos, limpieza y orden.
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Control de solidez de los apuntalamientos en los forjados.

Revisién de ganchos, cadenas y cables de acero, portapapeles y demds elementos usados en la
elevacion de cargas.

Evitar pisar bovedillas, al colocarlas no dar nunca la espalda al vacio.
-Proteccién personal:

Casco de seguridad con sujecidn de pantalla.

Gafas de seguridad y pantallas de cabezas.

Guantes de cuero para ferralla y de goma para el hormigonado.

Plantillas o calzado reforzado.

Cinturdn de seguridad.
-Proteccién Colectiva:

Mallazo electrosoldado o entablados en huecos interiores.

Redes de proteccién horizontal desplazable.

Barandillas perimetrales.

Plataforma con barandillas perimetrales, utilizando el andamio como elemento portante.

Instalacion con cable fiador y anclajes.

Revisién de ganchos, cadenas y cables de acero, portapapeles y demds elementos usados en la
elevacion de cargas.
-Protecciones Colectivas:

Parapetos rigidos.

Barandillas.

Redes.

Marquesinas y viseras.

1.8.5.- Albaiiileria
-Riesgos mas frecuentes:

Caidas a distinto nivel por terrazas.

Caidas al mismo nivel.

Caidas desde los medios auxiliares.

Golpes y Cortes.

Sobre esfuerzos.

Dermatosis.

Polvo.

-Normas de Seguridad:

Se estableceran en orden a la limpieza de los tajos, correcta iluminacién de los tajos, evacuacion
adecuada de escombros, etc.
-Protecciones Personales:

Casco.

Guantes de goma.

Gafas protectoras.

-Protecciones Colectivas:

Barandillas.

Andamios.

Proteccién de escaleras.

Marquesinas.

1.8.6.- Acabados e instalaciones
-Riesgos mas frecuentes:
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Caidas de personal al mismo nivel.
Caidas de personal a distinto nivel.
Caidas de materiales y herramientas.
Golpes:

Cortes y heridas en las extremidades.
Electrocuciones.

Heridas punzantes.

Ambientes pulvigenos o toxicos.

Explosiones, incendios y quemaduras.

Salpicaduras y dermatosis.
Sobre esfuerzos.
Atrapamientos.

-Normas de Seguridad:

Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares.

Sefalizaciones correctas.
Limpieza de los tajos de trabajo.

Uso de ventosas para el trasiego de elementos fragiles.

Ventilacion natural o forzada.
Recipientes de disolvente cerrados.
Prohibicién de encender fuego.

Maquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento.

Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones.

Correcto estado de mantenimiento de mangueras, mandmetros, valvulas, y sopletes.

Uso de valvulas antirretroceso de la llama.

Conexiones eléctricas sin tension.

Trabajos bajo tensidn, correctamente sefializados y vigilados.

-Protecciones personales:
Mono de trabajo
Casco
Guantes de goma y cuero
Cinturdn de seguridad
Plantillas

Calzado reforzado con puntera de seguridad

Manguitos
Polainas
Gafas

Protectores auditivos (tapones y casco)

Mascarilla antipolvo
Pantallas
-Protecciones Colectivas:

Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento.

Orden y limpieza en la zona de trabajo.

Barandillas en hueco y rodapié.

Plataforma o red en caja de escaleras.

Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo inferior.

-Instalacion de ascensor.

Documento N2 1 MEMORIA Y ANEJOS

PROYECTO: "RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

Riesgos mas frecuentes

Caidas por huecos dejados en forjados.

Caidas desde plantas por huecos en muros.

Caidas en la instalacion de guias y maquinaria.

Caida de herramientas.

Normas basicas de seguridad

Se taparan los huecos en forjados con mallazo 8.8.15 cm. o tablones.

Se taparan huecos verticales en planta con barandillas.

Se utilizardn cinturones de seguridad trabajando en hueco.

Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo inferior.

No se utilizara el ascensor durante la obra en tanto no se de el visto bueno por el Ministerio de
Industria.

1.8.7.- Instalacién sanitaria de la obra

La toma de agua se hara desde la red general.

Los vestuarios tendran un minimo de 20 m2 y su altura serd superior a 2,30 metros y tendran
taquillas con llaves y asientos.

Se instalara un lavabo con cabina para ducha y otra para inodoro, de contemplaran las dimensiones
minimas de 1,00 metros x 1,20 metros, tendran ventilacién directa y se respetaran las prescripciones
hechas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se instalard un botiquin, ateniéndose en todo momento a lo estipulado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo. Estaran a la vista los datos del Servicio Asistencial mas préximo (ruta a
seguir, teléfonos de urgencia, etc.).

1.8.8.- Instalacion eléctrica
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas del personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel
Caidas de materiales y herramientas
Golpes
Cortes y heridas en las extremidades
Electrocuciones
Heridas punzantes
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares
Seiializaciones correctas
Limpieza de los tajos de trabajo
Prohibicién de encender fuego
Mdquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento
Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones
Conexiones eléctricas sin tension
-Protecciones personales:
Mono de trabajo
Casco
Cinturdn de seguridad
Calzado reforzado
-Protecciones colectivas:

Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento
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Orden y limpieza en zonas de trabajo
Plataforma o red en caja de escaleras
Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo interior.

1.8.9.- Instalacion de saneamiento
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas de materiales y herramientas
Cortes y heridas en las extremidades
Heridas punzantes
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares
Limpieza de los tajos de trabajo
Correcto estado de mantenimiento de mangueras, manémetros, valvulas y sopletes.
-Protecciones personales:
Guantes de goma y cuero
Calzado reforzado con puntera de seguridad
Cinturdn de seguridad
Mono de trabajo
Pantallas
Gafas de seguridad
-Protecciones colectivas:
Plataforma de proteccion
Barandilla en huecos
Orden y limpieza en zonas de trabajo.

1.8.10.- Pintura
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas del personal a distinto nivel
Caidas de materiales y herramientas
Cortes y heridas en las extremidades
Atrapamientos
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares.
Limpieza de los tajos de trabajo
Maquinas eléctricas y portatiles con doble aislamiento.
Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones.
-Protecciones personales:
Guantes
Mono de trabajo
Cinturdn de seguridad
Casco
-Protecciones colectivas:
Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento
Barandilla en huecos
Plataforma de proteccidn sobre plano de trabajo inferior.

1.8.11.- Maquinaria para movimiento de tierras
Se contemplan las distintas maquinas que interviene en la obra:
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a).- Maquinaria de movimiento de tierras (pala cargadora, retroexcavadora, motoniveladora, apisonadora y
tractores).
-Riesgos mas frecuentes:

Atropellos y colisiones en marcha atras y giro, caidas de material desde la cuchara, vuelco de la
maquina.

-Norma Basica de Seguridad:

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

La cabina estara dotada de extintor de incendios.

El operario no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha en sentido
contrario al sentido de la pendiente.

El personal de la obra estard fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes
mediante los movimientos de éstas o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga, teniendo el brazo
de la cuchara al descender por rampas en la parte trasera de la maquina.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la
maquina, y si la parada es prolongada se desconectara la bateria, y se retirara la llave de contacto.
-Proteccién personal:

Casco de seguridad homologado.

Botas antideslizantes.

Ropas de trabajo adecuadas.

Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco y asiento anatdmico.

-Proteccién Colectiva:

Para el resto del personal estard prohibida la permanencia en las dreas de trabajo de la misma
estando ésta convenientemente sefalizada.
b).- Camidn basculante
-Riesgos mas frecuentes

El conductor durante la carga permanecerd fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del
camion.

Antes de empezar la descarga tendra echado el freno de mano, si esta descarga se realiza en las
proximidades de una zanja, pozo de cimentacién o terraplén, se aproximard a una distancia maxima de un
metro, garantizando ésta mediante topes.

1.8.12.- Maquinaria de elevacién
a).- Maquillo:
-Riesgos mas frecuentes:
Caida de la maquina por deficiente anclaje, caidas en las operaciones de altura subida o bajada.
Caidas de altura del operario que lo maneje por ausencia de elementos de proteccion.
Descargas eléctricas por contacto directo o indirecto. Rotura del cable de elevacién.
-Normas Basicas de Seguridad:
la primera medida a tener en cuenta es la de su desplazamiento, realizdndose sobre el forjado y
comprobdndose que esté en condiciones, anclandose a cada una de sus patas el soporte, no usandose para
su fijacidn nunca contrapesos.
-Proteccion colectiva:
El gancho de sujecién de la carga estard dotado de cierre de seguridad, estando éste en buen
estado. El cable de alimentacion desde el cuadro secundario estara en buen estado de conservacién.
Ademas de las barandillas con que cuenta la mdquina, se instalaran barandillas que cumplirdn las
mismas condiciones que el resto de la existente.
El motor y los drganos de transmisién estaran convenientemente para que no se puedan producir
deslizamientos.
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Al término de la jornada se pondran los mandos a cero, no dejando cargas suspendidas, dejandose

desconectada la corriente del cuadro secundario.
b).- Carretillas elevadoras:
-Riesgos mas frecuentes:

Atropellos y colisiones en marcha atras y giro.

Caida de material desde la cuchara. Vuelco de la maquina.
-Normas Basicas de Seguridad:

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

El operario no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha en sentido
contrario al sentido de la pendiente.

El personal de la obra estard fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes
mediante los movimientos de éstas o por algun giro imprevisto, teniendo la carga lo mas baja posible al
descender por rampas.

Al finalizar el trabajo de la maquina el mastil quedara plegado y las pinzas al ras del suelo, si la
parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.

-Proteccién Personal:

Casco de seguridad homologado

Botas antideslizantes

Ropas de trabajo adecuadas

Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco

Asiento anatémico
-Proteccién Colectiva:

Para el reto del personal estard prohibida la permanencia en las areas de trabajo de la misma,
estando ésta convenientemente sefializada.

1.8.13.- Norma para la manipulacién de las cargas

La elevacion o descenso de cargas se hara lentamente, evitando toda parada o arrancada brusca, y
se hara siempre en sentido vertical, para evitar el balanceo.

Cuando sea necesaria la elevacion de las cargas por absoluta necesidad, se tomaran las maximas
garantias de seguridad por el encargado de la obra.

Las personas encargadas del manejo de aparatos elevadores, y de efectuar la direccién y
sefialamiento de las maniobras u operaciones, seran instruidas, y deberdn conocer el cuadro de ademanes,
para el mando de artefactos de elevacidn y transporte de pesos.

Cuando sea necesario mover cargas peligrosas, se avisard con antelacién para permitir que los
operarios se sitlen en lugares seguros.

No se dejardn los aparatos de izar con cargas suspendidas.

Cuando los aparatos funcionan sin carga se elevara el gancho para que pase libremente sobre las
personas u objetos.

Se prohibe viajar sobre ganchos o eslingas vacias.

1.8.14.- Maquinas herramientas
a).- Cortadora de material ceramico:
- Riesgos mas frecuentes:
Proyeccién de particulas de polvo.
Roturas de disco.
Cortes y amputaciones.
- Norma Basica de Seguridad:
La maquina tendrd colocada, en todo momento, la proteccidn del disco y de la transmision.
Antes de empezar a trabajar en ella se comprobara el estado del disco, si este estuviese desgastado
o resquebrado, se procedera a su inmediata sustitucion.
La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que se pueda bloquear éste.
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La maquina se colocara en las zonas que no sean de paso, y ademas que estén bien ventiladas,
particularmente si no son de corte hiumedo.
b).- Sierra circular:

- Riesgos mas frecuentes:

Cortes y amputaciones de extremidades superiores

Descargas eléctricas

Rotura de disco

Proyeccién de particulas
- Normas Basicas de seguridad:

El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
6érganos moviles.

Se controlara el estado de la estructura del disco, asi como los dientes de éste.

Se acotard la zona de trabajo de la mdquina, estando limpia de serrin y virutas para evitar
incendios.

Se evitard la presencia de clavos de cortar.

c).- Soldadora eléctrica:
- Norma Bdsica de Seguridad:

La masa de cada aparato de soldadura estara puesta a tierra, asi como uno de los conductores del
circuito de utilizacion para la soldadura.

Serd admisible la conexién de uno de los polos del circuito de soldeo de estas masas cuando por su
puesta a tierra no se provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa, en caso contrario el
circuito de soldeo estara puesto a tierra en el lugar de trabajo.

La superficie exterior de los portaelectrodos a mano, y en lo posible sus mandibulas, estaran
aislados.

Los bordes de conexion para los circuitos de alimentacién de los aparatos manuales de soldadura,
estaran cuidadosamente aislados.

- Proteccidn Personal:

Viseras o pantallas

Manoplas

Mandiles de cuero

Botas

1.8.15.- Pequefio utillaje y herramientas manuales
a).- Dentro de este amplio grupo se incluyen los siguientes: Taladro percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, rozadora, vibrador.
- Riesgos mas frecuentes:

Descargas eléctricas

Caidas de altura

Ambiente ruidoso y generacion de polvo

Explosiones de incendios

Cortes de extremidades
- Normas Basicas de Seguridad:

Todas las herramientas eléctricas estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad.

Las herramientas serdn revisadas periédicamente de manera que se cumplan las instrucciones de
conservacién del fabricante.

La conexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

Los trabajos de estas herramientas se efectuaran en posicidn estable.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras de
extension, ésta se hara de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Se evitard el empleo de cables largos de alimentacion.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y un dispositivo protector de la ldmpara
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de suficiente resistencia mecdnica.

La tensidn de alimentacién en las herramientas portatiles de cualquier tipo no podra exceder de
250 voltios con relacidn a tierra.
b).- Herramientas Manuales:
- Normas Basicas de Seguridad:

Las herramientas de mano estaran constituidas con materiales resistentes, serdn las mads
apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a la correcta utilizacién.

La union entre sus elementos sera firme para evitar cualquier rotura o proyeccién de los mismos.

Los mangos y empufiaduras seran de dimensiones adecuadas, no tendrdn bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario.

Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas.

Las cabezas metalicas deberdn carecer de rebabas.

Durante su uso deberan estar libres de grasas y aceites y otras sustancias deslizantes.

1.8.16.- Instalacion de produccion de hormigones y morteros
- Riesgos mas frecuentes:
Derrumbamiento del silo por asiento.
Vuelco por empujes laterales de viento.
Ambientes pulvigenos.
Caidas de altura en limpieza.
- Normas Basicas de Seguridad:
Estudio de la resistencia del terreno y cimentacidn de losas o puntos si fuese necesario.
Colocacion de tres vientos separados entre si 120 2.

1.9.- Instalaciones de Higiene y Salud

Las instalaciones provisionales de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas a lo especificado en los articulos 39, 40,41y 42 de la O.G.S.H. (BOE 16 Y 17-3-71)

Esta instalacion estara subdividida en las zonas de comedores, vestuarios y servicios, con las
siguientes especificaciones:

e Comedor:
Dispondra de iluminacién natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente, y estara dotado de
mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas y cubos con tapa para depositar
los desperdicios. En invierno estaran dotados de calefaccion.
Debido a encontrarse la obra en las proximidades de varios nucleos urbanos, no es necesario
disponer de instalaciones de comedor.

e Vestuario:
Estard provisto de una taquilla con llave por cada trabajador, asientos y calefaccion. La superficie
minima de los mismos serd de dos m? por trabajador

e Servicios:
Los servicios higiénicos, tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez
trabajadores, y un retrete inodoro en cabina individual por cada veinticinco trabajadores,
disponiendo de espejos y perchas.

Para la limpieza y conservacién de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

1.10.- Seializacidon

Siempre que sea necesario y segun el Real Decreto 485/97 art. 3, se deberan adoptar las medidas
precisas para que en los lugares de trabajo exista una sefializacion de seguridad y salud que cumpla lo
establecido en los anexos | a VIl de este real decreto.

Documento N2 1 MEMORIA Y ANEJOS PROYECTO: "RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1.- Normativa legal

La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se produce a partir de la
Ley 31/1.995 de Prevencién de Riesgos Laborales y su desarrollo legislativo posterior y es la siguiente:

e Ley31/1.995 Prevencién de Riesgos Laborales. BOE 10.11.95.

e RD 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevencién. BOE 31.01.97.

e Orden 27-Junio-97, sobre Acreditacion de los Servicios de Prevencién y Auditorias. BOE 4.07.97.

e RD 773/1.997 Utilizacién de los Equipos de Proteccién Individual por los trabajadores. BOE 12.06.97.

e RD 1215/1.997 Utilizacion de los Equipos de Trabajo por los trabajadores. BOE 7.08.97.

e RD 1627/1.997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién. BOE 24.10.97.

e RD 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo. BOE
14.04.97.
e RD 486/1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. BOE 14.04.97.

e RD 487/1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacién manual de las
cargas que entrafen riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE 13.04.97.

La citada Ley 31/1.995 en su disposicidén adicional Tercera, define el articulado que tiene “caracter de

norma bdsica”. En tanto no se complete el desarrollo reglamentario de dicha Ley y el INSHT elabore las

Guias Técnicas sobre la “utilizacidon de los equipos de proteccion individual” o sobre “la evaluacién y

prevencion de riesgos relativos a las obras de construccidn”, y en todo lo que no se oponga a lo previsto en

la normativa anterior relacionada, durante la ejecucion de estas obras que competen este proyecto

también deberan cumplirse las disposiciones que les afecten, y que expresamente no estén derogadas,

contenidas en la siguiente relacién de normativa legal, ordenada segun fechas de aprobacion:

e Reglamento de Seguridad del Trabajo en la industria de la Construccién. O.M. 20 de Mayo de 1.952.
B.O.E. 15-6-52.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en los trabajos realizados en cajones de aire comprimido. O.M. 20
de Enero de 1.956. B.O.E. 2-2-56.

e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa. O.M. 21 de Noviembre de 1.959. B.O.E. 27-11-59.

e Decreto 2414/1.961 de 30 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

e Orden del 15 de Marzo de 1.963 por la que se aprueba una Instruccién que dicta normas
complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas.

e Decreto 3495/1.964 de 5 de Noviembre por el que se modifican determinados articulos del Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

e Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension. Decreto 3151/1.968 de 29 de Noviembre. B.O.E.
27-12-68. Rectificado 8 de Marzo de 1.969.

e Ordenanza Laboral de Construccion, Vidrio y Ceramica. O.M. 28 de Agosto de 1.970. B.O.E. 6, 7, 8 y 9-9-
70.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. O.M. 9 de Marzo de 1.971. B.O.E. 16-3-71,
excepto los Titulo | y Il que han sido derogados por la Ley 31/1.995.

e Decreto 2413/1.973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension B.O.E. 9-10-
73. Instrucciones complementarias del mismo, de la Direccion General de la Energia del Ministerio de
Industria: 1/04/74; 21/05/74; 2/12/74; 10/12/79; 18/12/79; 21/04/80; 18/05/80; 18/11/80.
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e Homologacion de equipos de proteccion personal para trabajadores. 0.M. 17 de Mayo de 1.974. B.O.E.
29-5-74.

e Reglamento de aparatos elevadores para obras. 0.M. 23 de Mayo de 1.977; B.O.E. 14-6-77. Rectificado:
7-3-81.

e Reglamento de explosivos: B.O.E. 7-9-78.

e Real Decreto 1244/1.979 de 4 de Abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.

e Estatuto de los trabajadores de 10-3-80. Ley 8/1.980.

e Real Decreto 667/1.980 de 8 de Febrero sobre almacenamiento de productos quimicos.

e Real Decreto 3275/1.982 de 12 de Noviembre sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

e Real Decreto 2001/1.983 de 28 de Julio; sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y
descansos.

e Resolucién de 30 de Abril de 1.984 sobre verificacién de las instalaciones eléctricas antes de su puesta
en servicio.

e Orden de 31 de Octubre de 1.984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de
amianto. B.O.E. 7-11-84.

e Orden de 7 de Noviembre de 1.984 por la que se corrigen errores de la Orden de 31 de Octubre de
1.984.

e Resolucién de 11 de Febrero de 1.985 por la que se constituye una Comision de seguimiento para la
aplicaciéon del Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

e Reglamento general de normas basicas de seguridad minera. B.O.E. 12-6-85.

e Real Decreto 555/1.986 de 21 de Febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un
estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacidon y obras publicas. B.O.E. 21-
3-86.

e Reglamento sobre trabajos expuestos a plomo metdlico, de fecha 9-4-86, B.O.E. 24-4-86.

e Real Decreto 1528/1.986 de 13 de Junio sobre pararrayos radiactivos. B.O.E. 11-7-86.

e Real Decreto 1493/1.986 sobre sefalizacidn en los centros y locales de trabajo. B.O.E. 8-7-86.

e Orden Ministerial de 20 de Septiembre de 1.986 por la que se establece el modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de Seguridad e Higiene.
B.O.E. 13-10-86.

e Orden Ministerial de 6 de Octubre de 1.986 por la que se determinan los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades de los centros de trabajo.

o Normas complementarias Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. B.O.E. 15-1-87.

e Orden de 31 de Agosto de 1.987 sobre sefializacion, defensa, limpieza y terminacidn de las obras fijas en
vias fuera de poblados.

e Orden de 16 de Diciembre de 1.987 por la que se establecen modelos para la notificacion de accidentes
de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimiento y tramitacién.

e Ley 8/1.988 de 7 de Abril sobre infracciones y sanciones de orden social, excepto los articulos derogados
por la Ley 31/1.995.

e Instruccién Técnica IT-MIE-AEM2 sobre gruas-torre desmontables para obras (OM 28-6-88. B.O.E. 7-7-
88).

e Real Decreto sobre proteccion de los trabajadores frente al riesgo derivado de la exposicién al ruido (27-
10-89, B.O.E. 2-11-89).

e Real Decreto Legislativo 1/1.995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.
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e Real Decreto 374/2.001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 707/2.002, de 19 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre el procedimiento
administrativo especial de actuacion de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicidn
de medidas correctoras de incumplimientos en materia de prevencién de riesgos laborales en el ambito
de la Administracién General del Estado.

e Real Decreto 1311/2.005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas. BOE 05.11.05.

e Resolucién de 8 de noviembre de 2.005, de la Direccidn General de Desarrollo Industrial, por la que se
autoriza a la Asociaciéon Espafiola de Normalizacién y Certificaciéon, para asumir funciones de
normalizacidn en el ambito de la gestion de riesgos. BOE 14.12.05.

e Ley 32/2.006 reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccion. BOE 19.10.06.

e Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y registro
BOE 19.12.06.

e Real Decreto 1644/2.008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se establecen las
normas para la comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas. BOE 11-10-08.

e Real Decreto 513/2.017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. BOE 12.06.17.

e Resolucién de 21 de septiembre de 2.017, de la Direccién General de Empleo, por la que se inscribe en
el registro y publica el VI Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion. BOE 26.09.17.

e Convenios colectivos de la construccion de la provincia.

e Repertorio de recomendaciones practicas de la O.1.T.

e Convenios de la O.1.T. ratificados por Espafia, que afectan a Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Demads disposiciones especificas relacionadas con la Seguridad y Salud en el Trabajo.

2.2.- Riesgos

Con la enumeracidn de los riesgos se pone de manifiesto la serie de peligros existentes en la obra, con esto
se pretende que una vez considerados y en funcién de la gravedad y la frecuencia sirvan para realizar una
evaluacion de los riesgos.

2.2.1.- Riesgos profesionales

Excavacion en zanjas y pozos:

e Agrietamiento de edificios adyacentes

o  Asfixia.

e  Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

e Atropellos, colisiones alcances, vuelcos y falsas maniobras de maquinaria para el movimiento de
tierras.

e (Caida de materiales transportados por maquinaria o camiones.

e Caidas de objetos (piedras, etc.).

e  (Caidas de personal al caminar por las proximidades de un pozo o zona.
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e Caidas de personal al entrar y salir.
e  Choques o golpes contra objetos

° Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

e  Contacto eléctrico indirecto con masas de mdquinas eléctricas.

e  Cuerpos extrafios en los ojos

e  Derrumbamiento de las paredes del pozo o zanja.

e Desprendimientos de elementos constructivos en fachadas adyacentes

e  Electrocucion.

e  Explosiones e incendios por rotura de servicios publicos, mantenimiento de maquinaria y por
almacenamiento incorrecto de combustible

e  Golpes por objetos.

e Interferencias con conducciones subterraneas.

e  Inundacién.

e Lesionesy cortes en manos

e Lesionesy cortes en pies.

e  Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo

e  Produccién de polvo

e  Trauma sonoro

e  Vuelcos de vehiculos y maquinas.

° Otros.

Vertido de hormigon

e Atrapamientos, golpes con la canaleta del camién hormigonera.

e Atropello por camién hormigonera.

e (Caida de objeto sobre los operarios

e Caida de operarios a distinto nivel

e (Caida de operarios al mismo nivel

e Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas o partes activas en tension.
e Contacto eléctrico directo con masas de maquinas eléctricas.

e Cortes o lesiones en manos

e Cortes o lesiones en pies.

e Corrimiento de tierras

e Cuerpos extrafios, salpicaduras de hormigdén en los ojos.

e Dermatosis por contacto en el hormigon.

e Fallo de entibaciones.

e Lesiones osteoarticulares por manejo de vibradores.

e Lasa derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo.

e Los derivados de la ejecucidn de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
e Pisada sobre objetos punzantes.

e Rotura, hundimiento, reventdn o caida de encofrados.

e (Otros.
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En rellenos de tierras:

e Accidentes por conducciéon en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.

e Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.

e  Atropello de personas.

e  Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

e  (Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

e Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefializacion de las maniobras.

e  Produccién de polvo

e Riesgos de agrietamientos y desprendimiento de elementos constructivos en edificios colindantes,
dada la estrechez de las calles, sobre todo a la hora de utilizar el compactador.

e  Ruido ambiental.

e Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

e  Vibraciones sobre las personas.

e  Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

En pavimentacion:

e  Caidas al mismo nivel.

e  Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
e  Afecciones reumaticas por humedad en las rodillas.

° Dermatitis por contacto con el cemento.

e Caidas a distinto nivel. (Por la escalera en construccion, por ejémplo).
e  Cuerpos extrafos en los ojos.

e  Sobreesfuerzos.

e  Contactos con la energia eléctrica.

e  Atropellos.

e C(Calor.

e Todos los riesgos definidos en el apartado de terraplenado.

En obra civil para canalizaciones

e  (Caidas al mismo nivel.

e  (Caidas a distinto nivel.

e  Golpes.

e  Cortes por el manejo de herramientas manuales.
° Dermatitis por contactos con el cemento.

e  Particulas en los ojos.

e  Sobreesfuerzos.

e  Electrocucién.

e  Atrapamientos.

Riesgos de incendio:

e Enalmacenes, vehiculos, maquinas o instalaciones.

2.2.2.- Riesgos de daios a terceros.

Existe el riesgo de impactos de piedras o gravillas proyectadas, tanto por la maquinaria
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perteneciente a las obras, como por vehiculos ajenos a las mismas, existiendo también, el riesgo de caidas
en zanjas, huecos, excavaciones y escalon lateral de vehiculos y personas.

Ademas existe el riesgo de robos, y de colisiones y salidas de calzada debido al polvo y barro que
puede generar la ejecucion de los trabajos.

Asi mismo habrd que tener especial cuidado en la evacuacién de las aguas pluviales durante la
construccion de la obra, asi como en mantener la salida a través de las obras de fabrica que estén en
ejecucidn, para evitar posibles inundaciones, con el consiguiente riesgo para los vehiculos que circulen el
pueblo.

2.3.- Prevencion de riesgos profesionales - Medidas preventivas de seguridad:

Excavacion en zanjas:

e El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
puede estar sometido.

e Al descubrir cualquier tipo de conduccidn subterranea, se paralizaran los trabajos avisando a la
Direccidn de la Obra para que dicte las acciones de seguridad a seguir.

e La iluminacién interior de los pozos se efectuard mediante “portdtiles estancos antihumedad”
alimentados mediante energia eléctrica a 24 voltios.

e Cuando la profundidad de una zanja o pozo sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefalizacion
de peligro de los siguientes tipos:

a) linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja o pozo y paralela a la misma (su visidn es
posible con escasa iluminacién).

b) linea de sefializacién paralela a la zanja o pozo, formada por cuerda de banderolas sobre pies
derechos.

c) cierre eficaz del acceso a la coronacién de los bordes de las zanjas o pozos en toda una
determinada zona.

d) la combinacion de los anteriores.

e Silos trabajos en zanja requieren una iluminacién se efectuara mediante torretas aisladas con toma
a tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro
eléctrico general de obra.

e Silos trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacién de las lamparas se efectuard a 24 V.
Los portatiles estardn provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

e La inclinacion de los taludes, sera la adecuada a la clase de terreno, segun la forma y fase de
desarrollar los trabajos, pero atendiendo esencialmente en todo caso a la mdxima seguridad contra
los desprendimientos, adoptando, si es necesario, las entibaciones o proteccién de taludes que
resulten mas adecuados.

e Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan
recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por
vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

e Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas (o trincheras), con taludes no muy estables, se
ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a “puntos fuertes” ubicados en el
exterior de las zanjas.

e Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

e Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra de
vallas o palenques mdviles que se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y grado de
proteccién no menor de IP-44 segin UNE 20.234.
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Vertido
[ ]

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2m. el de
vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal al corte, la zona acotada se ampliard en esa
direccién a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una
sefializaciéon de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m. se
dispondrdn a distancia no menor de 2m. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las
tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran, asi como las paredes de las excavaciones
correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y
dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
Se acotaran las distancias minimas de separacién entre operarios en funcién de las herramientas
que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20
cm. el nivel superficial del terreno y 75 cm. en el borde superior de laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los
codales cuando se hayan aflojado, asi mismo se comprobard que estan expeditos los cauces de
aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacién durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la
misma no se utilizaran para el descenso o ascenso, no se suspenderdn de los codales cargas, como
conducciones, debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la
superficie.

Las zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente
metalicas, que rebasen 1m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30
m. de zanja abierta o fraccidn de este valor, que debera estar libre de obstruccién y correctamente
arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general, las entibaciones o parte de éstas se quitardn sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una
provision de palancas, cuiias, barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacion y se
reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para
eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

del hormigon.

Esta previsto el vertido del hormigdn mediante canaleta.

Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m. (cémo norma general)
del borde de la excavacidn.

Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacidn protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard que no se realicen maniobras
inseguras.
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En rellenos de tierras:

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, apisonadoras, o compactadoras, sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de
capacitacién acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periddicamente en especial en los drganos de accionamiento
neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargas los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran
siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la “tara” y “la
carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en niUmero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos serd dirigido por un jefe de equipo que coordinard las
maniobras. (Este jefe de equipo puede ser el vigilante de seguridad si se estima oportuno).

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.
(especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carretera).

Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacidon de recorrido para
el vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el jefe de equipo.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los cinco metros (como norma
general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y compactacion seran
dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de “peligro
indefinido”, “peligro de salida” y “STOP”.

Los vehiculos utilizados seran dotados de pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos propios
de este tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colisidn, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

En pavimentaciones:

Se contemplaran las medidas preventivas de seguridad indicadas anteriormente en la fase de
terraplenado.

El corte de piezas de pavimento se ejecutard, preferentemente, en via hiumeda en evitaron de
lesiones por trabajar en atmdsferas pulverulentas.

El corte de piezas en pavimento en vias secas con sierra circular se efectuara situandose el cortador
a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

En los lugares de transito de personas, (sobre aceras en construccion y asimilables), se acotaran con
cuerda de banderolas las superficies recientemente soladas, en evitaron de accidentes por caidas.
Las cajas o paquetes de pavimento se acopiaran linealmente y repartidas junto a los tajos, en
donde se las vaya a instalar, situados lo mas alejados posible de los vanos para evitar sobrecargas
innecesarias.

Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

Cuando este en fase de pavimentacion un lugar de paso y comunicacion interno de obra, se cerrara
el acceso, indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de obligacidn obligatoria.
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Instalacion eléctrica provisional de obra

El calibre o seccion del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

La distribucidon general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2m en los lugares
peatonales y de 5m en lo de vehiculos.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

El trazado de las mangueras del suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

En general

Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su
trabajo.

La carga de material en los camiones, tendrd una correcta disposicién, no cargandose los mismos
mas de lo permitido.

Se pondrd especial atencidén a la sefializacién en carretera, que deberd atenerse a la normativa
vigente y a las indicaciones dadas por la Direccién de la obra.

Los sefialistas se colocaran con suficiente antelacion a la zona de trabajos para advertir a los
vehiculos la proximidad de los mismos, colocandose siempre en zonas de perfecta visibilidad.

Las herramientas de mano, se llevardn enganchadas con mosquetdn, para evitar su caida a otro
nivel.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado.

En la ejecucién de zanjas se pondra especial cuidado en no acopiar material al borde de las mismas,
asi mismo se ejecutaran con el taluzado conveniente o en su caso se entibaran, para evitar posibles
derrumbes.

Las maniobras de colocacion de tubos, serdn dirigidas por un operario que se encuentre en la parte
superior de la zanja y que tenga total visibilidad de la misma y de los operarios que se encuentren
en ella.

Tanto en la colocacion de tubos como en la de piezas en estructuras, se prohibird la permanencia
de personal debajo de los materiales en su iza y colocacién.

Todo el personal que trabaje en la ejecucidn de estructuras a distinto nivel del suelo, se asegurara
convenientemente con el cinturén de seguridad cuando no existan otras medidas de proteccidn
como barandillas y redes, por la imposibilidad de colocaciéon de estas en fases concretas de la
ejecucion.

Se pondra especial cuidado en la evacuacién de las aguas pluviales durante la construccién de la
obra, asi como en mantener la salida a través de las obras de fabrica que estén en ejecucion, para
evitar posibles inundaciones y encharcamientos que puedan provocar accidentes en los vehiculos
que circulen por la obra, y posibles derrumbes de zanjas y excavaciones en cimientos.

Se evitara en lo posible el dejar salientes de la ferralla en las estructuras de hormigén y en su caso
se sefialaran y protegeran estas zonas peligrosas con vallas para impedir el acceso a las mismas al
personal no especializado que no trabaje en las mismas.

Se cuidaran el orden y la limpieza en los tajos especialmente en los de ejecucién de estructuras,
manteniendo las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales, escombros)
los cuales pueden provocar golpes, caidas y punzamientos (en especial de recoger todas las puntas
y clavos utilizados en la ejecucion de las obras).
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2.3.1.- Prevencion de riesgos de daios a terceros

En prevencion de posibles dafos a terceros se tomaran las siguientes medidas de proteccion:

Aceras

Elementos de sefalizacidn, balizamiento y defensa.
Mantenimiento y reposicién de la sefializacién

Limitar la velocidad mediante una sefializacién adecuada.
Establecer velocidades de aproximacién y limitada.

Cierre y desvio de carriles.

En general

Vallas de limitacién y proteccion, balizas luminosas y carteles de prohibido el paso en:

Salida de camiones.

Zonas de trabajo de maquinaria.

Zonas de acopio.

Instalaciones y locales.

Sefializacién de limitacidn de trafico y balizas luminosas, de acuerdo con la normativa vigente en:

Caminos de acceso a zonas de trabajo.

Enlaces de la carretera con caminos.

En los extremos de la zona de obras, asi como delimitando los diferentes tajos.

En desvios por obras si fueran necesarios.

Sefializacién nocturna de un tramo provisional, si lo hubiera, se hard con luces intermitentes

direccionales en todos los casos de desvio, empleandose preferentemente, las cascadas luminosas.

Riego de las zonas de trabajo que generan polvo o que puedan interferir a terceros.

Se sefializaran los accesos naturales a las obras, prohibiéndose, el paso a toda persona ajena a las

mismas, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

En funcion de la intensidad de trafico que sufra esta carretera, serd necesaria la utilizacion,

ocasionalmente, de cuatro sefalistas, dos de los cuales se colocaran delante y detras del tajo de

trabajo y los otros dos al comienzo de las retenciones que se originen como consecuencia del

mismo, todos ellos en lugar de perfecta visibilidad.

Se mantendra todo el tramo de la carretera objeto del proyecto en estado de viabilidad suficiente a

lo largo de la duracion de los trabajos. Para ello deben garantizarse en todo punto por donde

discurra el trafico, tanto en el firme antiguo, como en los nuevos tramos abiertos a la circulacion, y

en cualquier desvio provisional, en todo momento, las siguientes condiciones minimas:

a) No interrumpir el trafico, ni disminuir la fluidez de la circulacién hasta el punto de no poderse
encauzar la circulacién afluente.

b) Contar con una rodadura cémoda y segura para velocidades superiores a cuarenta kildmetros
por hora (40 Km/h).

c) Atender inmediatamente a la reparacién de cuantos baches y desgarraduras se produzcan en
el firme durante el periodo de las obras, especialmente de aquellas que pudieran ocasionar su
degradacion répida.

2.4.- Formacion

La formacidon en prevencidn de accidentes, serd un aspecto de preferente consideracién vy

tratamiento, en orden a conseguir un adecuado nivel de seguridad. Es evidente que para que el trabajador

opere de forma adecuada ante situaciones de riesgo, ha de saber y sera preciso tener constancia, que sabe

gue existe esa situacidén potencial.

La formacidn en prevencién no solo tendra en cuenta este punto importante como objetivo, sino
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que se orientara hacia el perfeccionamiento y mejora del adiestramiento personal, considerando que es
fundamental que el trabajador conozca las caracteristicas de su trabajo mediante la adecuada capacitacién
técnica para desarrollarla.

Los mandos, a todos los niveles, en sus contactos diarios con el personal, tendran en cuenta los
aspectos de seguridad que deben ser manifestados e integrados en los mismos, para lograr una mejor
formacidn y capacitacion de ese personal, dando al concepto de seguridad integrada en el trabajo un
contenido real para conseguir una prevencién de riesgos mas eficaz. Para lo cual:

e Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los
riesgos que estos pudieran entrafar, conjuntamente con las medidas de seguridad que debera
emplear.

e Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

e Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos, se instruird a las personas que en ellos
intervengan, sobre los riesgos que van a encontrar y el modo de evitarlos.

e Se impartirdn cursos de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la obra tal y como indica la
normativa.

2.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Reconocimiento médico:

e Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, y sera repetido en el periodo de un afio.

e Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

Botiquines:

e Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e  Serarevisado mensualmente y repuesto lo consumido.

Asistencia a accidentados:

e Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento.

e Se dispondra en obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de
los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Recomendaciones de la Ponencia de Alertas y Planes de Preparacion y Respuesta sobre la utilizacion de
mascarilla tras el fin de la emergencia sanitaria internacional por COVID-19 (Mayo 2023):

e Es importante, ante la presencia de sintomas de infeccién respiratoria, mantener esta cultura de
responsabilidad que hemos adquirido en los uUltimos afos, y continuar alentando a la poblaciéon a
utilizar mascarillas y otras medidas higiénicas como la etiqueta respiratoria (al toser o estornudar,
cubrirse la boca y la nariz con el codo flexionado, usar panuelos desechables, y tirarlos tras su uso,
evitar tocarse los ojos, la nariz y la boca) o lavado de manos.

2.6.- Protecciones
Condiciones de los medios de proteccion:

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva tendrdn fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mds rapido en una determinada
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prenda o equipo, se repondrad, ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
gue fue concebido, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representard un riesgo en si mismo.

2.6.1.- Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccidén personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

Las medidas de proteccion personal, seran de uso obligatorio, siempre que sea preciso eliminar o
reducir riesgos de accidentes o enfermedades profesionales.

e  Botas de seguridad de cuero.

e  Botas de seguridad impermeables.

e Trajes de agua: Cuando las condiciones metereoldgicas adversas, asi lo requieran y en los trabajos
en zonas himedas o mojadas.

e  Cascos: Para todas las personas que participen en las obras, incluidos los visitantes, de un color
para técnicos, encargados, capataces y posibles visitantes, y de otro color para el resto del
personal.

e  Chalecos reflectantes: Para sefialistas y personal que realicen sus trabajos en la calzada.

e  Cinturdn antivibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas.

e  Cinturdn de seguridad en aquellos trabajos de altura que careciesen de protecciones colectivas.

e  Equipo protector de productos bituminosos: Para todo el personal que realice sus trabajos en
afirmados.

e  Gafas antipolvo: Para todo el personal que trabaje cercano a maquinas en movimiento de tierras y
revegetacion.

e  Gafas contra impactos para puesta en obras de hormigdén y trabajos donde puedan proyectarse
particulas (uso de radial, taladros, martillos, etc.)

e  Gafas para oxicorte.

e  Guantes de goma o PVC para la puesta en obra del hormigon.

e  Guantes de soldador.

e  Guantes de cuero de uso general

e  Guantes dieléctricos para personal que trabaje con conducciones eléctricas.

e  Mascarillas antipolvo: Para los trabajadores que realicen sus trabajos en ambiente pulvigeno.

e  Pantallas y polainas de soldador.

e  Protectores auditivos: Para los trabajadores que realicen sus trabajos con maquinaria que exceda
los limites de ruido admitidos.

e  Ropa de trabajo. Monos o buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun
convenido colectivo provincial.

e Traje de agua (impermeable)

Ademas, se incorporara a la obra cualquier otro material de proteccidon personal que pudiera ser
preciso para la ejecucion de los trabajos.
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2.6.2.- Protecciones colectivas.

En excavacion en zanjas:

PRESCRIPCIONES DE LA O.S.H.A.

REQUISITOS MINIMOS DE LAS SECCIONES DE MADERA EN APUNTALAMIENTO DE ZANJAS
TAMARNO Y ESPACIADO DE LOS MIEMBROS
VERICAL HORIZONTAL | RIOSTRAS ATRAVESADAS | ESPACIADO
PROFU
CLASE O MAXIMO
NDIDA ANCHURA DE ZANJA
CONDICION HAS
DDE LA DIM. | ESPAC. DIM. | ESPAC 270-
ZANJA MIN. MAX. MIN. |.MAX. 360 | VERT | HORIZ
90c | 180 | 270
m
M.M CcM M.M CcM MILIMETROS CM | c™m
METRO |  DURO 75a 100
100 o 50 X 100 X | 150 X
S COMPACTO 180 X 120 | 180
50a 150 150 | 150
100
150
100 a
. RAJABLE ) 50 120 ) ) ) ) ] )
BLANDO 150
a
ARENOSO O TABLESTA 100 | 100
3 100 a 150 | 150 x
PE i CADO 150 ) X X 1x1s0 | 200 | )
X
RELLENO CERRADO 100 | 160
PRESION
150 X
HIDROSTATI - - - - - - - - -
200
CA
100 X
DURO 120 - - - - - - -
150
100 X
RAJABLE - 60 120 - - - - - -
150
BLANDO-
TABLESTA 100 | 150
ARENOSO 100 X 150 X | 200 X
- CADO - X X
DE 150 200 | 200
3 CERRADO 150 | 150
RELLENO
a
PRESION
4,5 175a 200 x
HIDROSTATI - - - - - - - -
150 250
CA
CONDICION
TABLESTA 100 | 150
ES DE 100 X 200 X | 200 X
45a6 CADO - X X - -
TODAS 150 200 | 250
CERRADO 200 | 200
CLASES
CONDICION
200
MAS ES DE 150 X « 200 X | 250 X
DE®6 TODAS 200 250 | 250
200
CLASES

LISTA OSHA DE CONTROL DE SEGURIDAD EN ZANJAS
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El consenso entre los inspectores de seguridad es que la mayoria de los accidentes de excavaciones ocurren

por no haberse planeado o ejecutado el trabajo en la forma debida.

Antes de excavar VERIFIQUE:

Las condiciones del suelo

Las proximidades de los edificios,
instalaciones de servicio publico, carreteras
de mucho trafico y cualquier otra fuente de
vibraciones

Si el suelo ha sido alterado en alguna forma
Proximidad de arroyos, alcantarillas antiguas,
cables soterrados, etc.

Equipos, equipos de proteccién del personal,
materiales de apuntalamiento, letreros
barricadas, luces maquinaria, etc.

Mientras excave OBSERVE:

Si cambian las condiciones del suelo,
especialmente después de haber llovido.

Si las condiciones indican algo de oxigeno o
gas en la zanja.

Las condiciones del apuntalamiento y si es
adecuado segln avanza la obra.

La manera de entrar y salir de la excavacion.
Cambios en el movimiento de vehiculos;
mantenga los camiones lejos de los muros de
excavacion.

En rellenos de tierras:

Vallas de limitacién y proteccion.

Sefiales de trafico.

Balizas luminosas.

Jalones de seiializacion.

Banderolas de seializacién.

Cinta de sefializacién.

Topes para desplazamientos de camiones.

En pavimentacion:

Vallas de limitacién.

Balizas luminosas.
Banderolas de sefalizacion.
Bandas de sefializacion.

En general.

Vallado de obras: dadas las caracteristicas de las obras, resulta inviable su vallado total. Se
procedera en su caso al uso de vallas mdviles que impidan el paso de mdaquinas y vehiculos a zonas

concretas de peligro.
Vallas auténomas de limitacién y proteccidn.

Que el material excavado esté a mas de 60
cm de los bordes de la zanja.

Colocacion de los equipos pesados o
tuberias.

Si las pantallas portatiles de proteccién de
zanjas son adecuadas.

Posicidn correcta de las riostras atravesadas
o gatos y si son adecuados para evitar que
pueda correrse el apuntalamiento.

Que los trabajadores conocen los
procedimientos apropiados y seguros, y que
no se suponen pasando por alto estas
verificaciones.

Pasarelas y barandillas.

Vallas de limitacidn y proteccion.

Sefiales de trafico.

Sefiales de seguridad.

Topes para desplazamientos de camiones.
Balizas luminosas.

Jalones de seializacidn.

Banderolas de seializacion.

Cinta de sefializacién.

Porticos limitadores de gdlibo para lineas eléctricas.

Entibaciones en zanjas de profundidad mayor de dos metros.

Sefiales de trafico en viales, accesos y salidas de obra.
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Topes de desplazamiento de vehiculos, en zonas donde exista riesgo de caida de maquinaria a
zanjas, excavaciones y terraplenes. Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al
terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Sefializacién general de seguridad: sefiales de indicacion de obligatoriedad, prohibicion y peligro de
riesgos laborales; entrada y salida de vehiculos, prohibicion de entrada de personas ajenas a la
obra.

Alarma acustica en maquinaria en marcha atras.

Rotativos luminosos en todo tipo de maquinaria.

Cabinas antivuelco en maquinaria durante limpieza de cuentas.

Extintores.

Balizas luminosas durante la noche.

Riegos de zonas pulvigenas.

Barandillas de proteccion ante posibles caidas en extendedora.

Conos de seializacion.

Cinta de balizamiento.

Jalones de seializacidn.

Interruptores diferenciales en maquinaria eléctrica.

Tomas de tierra en maquinaria eléctrica.

Valvulas antirretroceso para equipo oxiacetilénico.

Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas hiumedas o muy conductoras
de la electricidad.

Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y cubierta de
chapa). Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiéndose colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Vallas auténomas de limitacién y proteccion: Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando
construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
Plataformas de trabajo y voladas: Tendran un minimo de sesenta centimetros de ancho y las
situadas a mas de dos metros de altura del suelo, estardan dotadas de barandillas de noventa
centimetros de altura, liston intermedio y rodapié. Tendran la suficiente resistencia para la carga
que deban soportar, y estaran convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

Cables de sujecién de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes: Tendran
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales serd para alumbrado de 30 mA. y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas
de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tensidn méxima de 24 V. Se medira su resistencia periddicamente y, al menos, una
vez en la época mas seca del afio.

Barandillas: Dispondran de listdn superior a una altura de 100 cm., de suficiente resistencia para
garantizar la retencidn de personas.

Lonas: Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la llama.

Redes: Serdn de poliamida. Sus caracteristicas generales serdn tales que cumplan, con garantia, la
funcidn protectora para la que estén previstas.

Medios auxiliares de topografia: Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., serdn
dieléctricos, dado el riesgo de electrocucidn por las lineas eléctricas.

Riegos: Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente, para que no se produzca
levantamiento de polvo por el tréfico.
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e  Extintores: Seran adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada seis meses como maximo.

e  Poérticos limitadores de galibo: Dispondra de dintel debidamente sefializado.

e  Sefalizacion interior de obra

e  Seializacidn exterior de obra

e  Bandas de plastico de sefializacion

e Sefales: Toda sefalizacidn utilizada en las obras se ajustard rigurosamente a la normativa vigente,
tanto en materiales de construccién y tamafio, como en distancia de separacién entre ellas y lugar
de colocacion.

2.7.- Control de entrega de los equipos de proteccion individual.

El Contratista adjudicatario, incluird en su "plan de seguridad y salud"”, el modelo del "parte de
entrega de equipos de proteccién individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee
debera componerlo y presentarlo a la aprobacién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra. Contendrd como minimo los siguientes datos:

e  Numero del parte.

e |dentificacién del Contratista principal.

e  Empresa afectada por el control, sea principal, subcontratista o auténomo.
e  Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual.

e  Oficio o empleo que desempeiia.

e  Categoria profesional.

e Listado de los equipos de proteccién individual que recibe el trabajador.

e  Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.

° Firmay sello de la empresa principal.

Estos partes estaran confeccionados por duplicado. El original de ellos, quedara archivado en poder
del Encargado de Seguridad y salud, la copia se entregard al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

2.8.- Actuaciones a seguir

Del resultado de las previsiones de la planificacién, se hara el pedido de todas las partidas, de
forma que sean recibidas en almacén de obra con suficiente antelacion a la fecha de su utilizacidn.

El coste de las unidades de seguridad se hard con cargo a la obra, quién de la manera que
contractualmente proceda pasard cargo a la Direccidn de Obra.

Una vez en almacén, todo elemento se ajustara en sus salidas a las operaciones de informacion y
control que contractualmente se tengan establecidas.

Todo personal queda obligado al uso de las prendas de seguridad, asi como a cumplir las normas de
seguridad contenidas en este proyecto, conforme a la reglamentacién vigente.

2.9.- Vigilante de seguridad y comité de seguridad y salud

Se nombrard vigilante de seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Se constituird el Comité, cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en el Convenio de la

Industria de la Construccion y Obras Publicas de Navarra, cuyas obligaciones y formas de actuacién son las
que sefiala la O.G.S.H.T. en su Articulo 82. Si bien, en esta obra no se prevé exista un nimero superior a
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treinta trabajadores por lo cual, no serd necesario constituir dicho comité, y por tanto el vigilante de
seguridad recibird todas las facultades establecidas para el comité.

2.10.- Instalaciones médicas

Considerando el nimero de operarios previsto, segun el art. 43 0.G.S.H. no es necesario establecer
mas instalaciones médicas especificas; bastara con la dotacién de un botiquin en el barracén destinado al
personal o en la oficina de obra.

Este botiquin se revisara mensualmente y se repondra todos los productos que se consuman en el
instante de producirse.

Cada botiquin contendrd como minimo:
e  Agua oxigenada
e  Alcohol de 962
e Tintura deiodo
e  Mercurocromo
e  Amoniaco
e  Gasa estéril
e  Algododn hidrdfilo
e Vendas
e  Esparadrapo
e  Antiespasmoddicos
e  Analgésicos y ténicos cardiacos de urgencia
e Torniquete
e  Bolsas de goma para agua o hielo
e  Guantes esterilizados
e Jeringuilla
e  Hervidor
e  Agujas para inyectables y termdmetro clinico

2.11.- Seguimiento

El cumplimiento de las disposiciones legales y cumplimiento de normas de seguridad recogidas en
este Plan, asi como el uso de las prendas de uso personal y colectivo, sera verificado diariamente por el
vigilante establecido al efecto, quién, informard al Jefe de Obra y en su caso al Comité de Seguridad e
Higiene de las anomalias observadas, para, en su caso hacer uso del libro de incidencias a los efectos que
procedan.

El técnico responsable en materia de Seguridad e Higiene a quién deberda informar el vigilante de
Seguridad debera ser designado. El vigilante de Seguridad designado para esta obra también debera ser
designado.

2.12.- Control

El control de la puesta en practica de las medidas y medios de seguridad, asi como de los oportunos
ensayos que, en su caso, pudieran ser necesarios, podra ser ejercido, ademas de por la propia Direccidn de
Obra, por los estamentos que legalmente tienen competencia en la materia (Real Decreto 1627/97) en la
forma reglamentaria, quedando la Jefatura de Obra enterada de cuanto a este respecto se manifieste, y a
los efectos que procedan. Se cumplimentard y evaluara mediante los indices correspondientes la eficacia de
las medidas de prevencion.
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3.- PROPUESTA DE VARIACIONES Y ALTERNATIVAS DE PREVENCION.

En este estudio no se contemplan variaciones o alternativas.

Tafalla, a 30 de junio de 2023.-

Fdo.: Arquitrabe Cia. de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza

[.T.O.P. - Colegiado 16.685
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4.- PLANOS Y CROQUIS.

Sefales de advertencia
Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de

la superficie de la sefial), bordes negros.

PELIGRO DE| | RIESGO DE RIESGO DE RIESGO DE RIESGO DE |ATENCION'
INCENDIO EXPLOSION | |INTOXICACION| | CORROSION | | RADIACION | | CARGA SUSPENDIDA
IATENCION!| [ RIESGO | [ RIESGO | [iATENCION!| [iPELIGRO! | [IATENCIONI]
pas0 DE CARRETILLA| |ELECTRICO| |INDETERMINADO| | rosiec caaoe osieros RUIDO Ll

IATENCION!| [iATENCION!| [{ATENCION!| [{ATENCION! |ATENC|0N' iPELIGRO!
RIESGO DE TROPEZAR| | CAIDASADISTINTONNEL | |  BAJATEMPERATURA RIESGOBIOLOGICO | |ALTATEMPERATURA| | Litibos mrt AMABLES
& A — A" ) A A

)

iPELIGRO! | [ SALIDADE | [{ATENCION!| [iATENCION!| [ TPELIGRO! | [ Rescose |
GAS INFLAMABLE CAMIONES ZONA DE OBRAS | | MAQUINARIA PESADA OE PARTIGULAS %%FSE\%S

Seiiales de prohibicion
Forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco, bordes y banda (transversal descendente de
izquierda a derecha atravesando el pictograma a 459 respecto a la horizontal) rojos (el rojo debera cubrir

como minimo el 35% de la superficie de la sefial).

HHOOOE

ROHIBIDO PROHIBIDO | PROHIBIDO [JEN CASO DE INCENDIO ALTO AGUA NO POTABLE
FUMAR Wencenoerruecofl EL PASO coﬁgﬂ:ﬁé’g:ﬁﬂém pEraonaL airomo o ll PROHIBIDO BEBER
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®
&

O

PROHIBIDO jj PROHIBIDO
pasar cARRETILLAS [l SO

Seiiales de obligacion

PERSONAS NOfl PROHIBIDO
EXCLUSIVAMENTE CONECTAR SIN

PARA CARGAS

PROHIBIDO
PERMANECER

PROHIBIDO
EL PASO

EN ESTE LUGAR AUTORIZACION

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul deberd cubrir como minimo el 50% de la

superficie de la sefial).

O
D
®
o,
~

!
i
I
1

ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO
EL USO EL USO DE EL USO DE LA EL USO EL USO DE CALZADO
EL USO DE CASCO DE GAFAS PROTECCION ACUSTICA MASCARA DE LOS GUANTES DE SEGURIDAD

!f!

I
i

&

1

ES OBLIGATORIO
EL USO DEL CINTURON
DE SEGURIDAD

AGUA N

ES OBLIGATORIO EL
USO DE PANTALLA
PROTECTORA

ES OBLIGATORIO
USO OBLIGATORIO UTILIZAR

DE MANDIL Y MANGUITOS ROPA PROTECTORA

PERMITIDO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO
FUMAR DENTRO UTILIZAR UTILIZAR
DE ESTA ZONA LAS PAPELERAS EL PASAMANOS

PROTECCION OBLIGATORIA
DEL CUERPO

"
|y
W/

PASO OBLIGATORIO
PARA PERSONAS

SOLO UTILIZAR LAS RODILLAS
MERCANCIAS PO BLE PARA LEVANTAR PESO

Seiiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir como minimo el

50% de la superficie de la sefial).

-

PULSADOR
DE ALARMA Direooltn que debe sepUrse

EXTINTOR | BOSA DE
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oY

ESCALERADER EXTINTORCO,| ~ MANTA N uynp p N [ TELEFONO DEFEQUPO DE Luck
INCENDIOS [ RESGOELECTRICO  JAPAGAFUEGOS EMERGENCIA | CONTRA INCENDIOS

Seiiales de salvamento o socorro

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir como minimo

el 50% de la superficie de la seal).

S

SALIDA DE EMERGENCIA
—

Pl
EMPUJAR BARRA
PARA ABRIR PUERTA

SALIDA

R re———

SALIDA=> | SALIDA
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ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO REFLECTANTE

WALLA EXTENSIBLE

® & @
PORTALAMPARAS DE PLATICO

Y 4

BANDA 'Y CINTA DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE

A N\ \ 1Y

PANEL DIRECCIONAL
DE OBRA 1.95 x 0.95

VALLA DIRECCIONAL
DE OBRA 1.95 x 0.95

A

VALLAS DE OBRAS
0.80 x 0.20

VALLAS DE OBRAS
2.40x0.20

™

=

TRIANGULO GIGANTE TRIPODE SUELTO
DE OBRA (1.75m. de lado)

IIIERY

| 3
250 =
WVALLA MOVIL DE PROTECCION
Y PROHIBICION DE PASO

PIQUETAS

HITOS DE GOMA
INDEFORMABLES
70 cm. de altura

DISCOS MANUALES

VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

BOYAS INTERMITENTES

CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE

Chapa ondulada galvanizada

VALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA
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SENALIZACION DE OBRAS EN ViA DE DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION
§ o

yiTERy
‘ o
100 m ' SRS T )
: PGl B R BALIZAMIENTO EN CORTES DE
| e CARRETERA CON DESVIO
100 m ' /IN
| 50 m
%
- i
A
X
S0 m
v 100 m
S0m
S0m
SIMBOLOGIA:
100 m 4  CONOS REFLECTANTES DE 70 cm
E BALIZAS LUMINOSAS
%<<  VALLA DIRECCIONAL DE 2x1m
TOPE DE RETROCESO DE HORMIGONADO POR VERTIDO DIRECTO
VERTIDO DE TIERRAS EN ZANJAS O CIMENTACIONES
PLANTA CONJUNTO
/ [ ] A
/S 1008
9
dif C-]
mifs C-]

VARIABLE SEGUN

TIPO DE TERRENO

DETALLE DEL CALZO

L . I\ vocHo a2
SEGUN TIPO DE Ea
TERRENO PARA QUE Ty Fa,

OFREZCA SEGURIDAD
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PRIMEROS AUXILIOS

TELEFONOS DIRECCION DE LA OBRA

DE
EMERGENCIA (

BOMBEROS c

, | POLICIA c
o——2"| NACIONAL

T | GUARDIA c

o—=~ | CIVIL

Cl.

CENTRO DE
ASISTENCIA PRIMARIA
C/

CENTRO DE SALUD |

AMBULANCIAS c

HOSPITALES c

USO DE ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA CARGAS

c e - n
i

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CARGA Y DESCARGA

OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MAQUINA

BALIZA
e
* .50
ACOPIOS
DISTANCIA MINIMA 1.00 VARIABLE 0.40 DIST. MIN,

L

CALZO TT

VARIABLE

o

VARIABLE

AGOTAMIENTOS

!

DISTANCIA MINIMA 150_| :

POSIBLES TIPOS DE ENTIBACION
ANCHURA < 3.00 m

ELEMENTOS VIBRATORIOS
BALIZA 8
PUNTALES s 7
/ '\*\" Y Y em

Al f [|]
=

SN
foo=.0ulli

L i e Sy
é 2.50 DISTANCIA MINIMA
[ J

ANCHURA < 6.00 m

ATADURA HORIZONTAL CUHAS

FUNTALES

PRIMER JUEGO
APUNTALADO

Los paneles se prefabrican y se
descienden al fondo como se indica.
se colocaran primero los puntales de
los paneles superiores, por medio de
una p | que  permi la
aproximacion: después de los bajos.

COLOCACION DE PUNTALES

BAJO LA PROTECCION DEL
FPRIMER JUEGO APUNTALADO
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PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

ZOMA SIN CARGAS = ZOMA CON CARGAS ZOMA SIN TALUD
CARGAS NATURAL

PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

Zona de
talud Zona para Zona libre Zona libre Zona para
natural bocadura de cargas de cargas  sobrecargas

Tramo de la barandilla desmontado
unicamente en el lugar del vertido.
Tramo de la barandilla tras

/ el tajo y delante del tajo.

Pie derecho para anclaje
del cinturon de seguridad.
Puede sustituido por un /
punto seguro del medio
natural o por oftro
realizado para tal fin.

Relleno realizado
posteriormente lo
antes posible.

Mientras se realiza el hormigonado por detras del tajo, se
procede tras el fraguado al cierre de la zanja.

Tramo abierto, el estricto necesario para instalar un tramo
de tuberia y hormigonar el tramo anterior.

Cuanto menor tiempo permanezca abierta la zanja,
mayor seguridad, pese a ello, puede necesitar entibacion.

ESCALERA DE MANO DE SEGURIDAD ANTIVUELCO
LATERAL Y ANTIDESLIZAMIENTO HORIZONTAL

Ruedas
antideslizantes

Zapatas
antideslizantes ,.0‘{

[ Orificios de
Superficie rugosa || :ﬂ::g:r;pd:yl:
g:r: apoyo delos S -— de las ruedas

~ Z:ii’;j:g: ; antideslizantes

PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACIONES

Distancia >

- alaaltura escombros
-

Altura de

excavacion

Excavacion
con talud

Excavacion
" con talud

ZONA SIN ZONA SIN TALUDDE  ZONA SIN
CARGAS CARGAS DESCARGA CARGAS

PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

Lamina impermeable

||'_ de P.V.C. o similar. Tablones de cosido

| ggn‘;:;b; de la lamina de
impermeabilizacién.

Visera resistente
de seguridad.

Limite de
aproximacion
de vehiculos.

Zona libre  Vaciado de Vaciado necesario
de cargas seguridad para la construccion

‘Barandilla
de seguridad.

PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

Zona libre Zonalibre  Zona para
de cargas de cargas circulacion
2m.

Coma norma general

Sefalizacién Soporte para
de limite barandillas

Anclaje de
inmovilizacion
Escalera

Tope d
de mano ope €8

inmovilizacion

Barandilla
de seguridad

Cajén de
seguridad

Zona
sin
cargas
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PROTECCION PERSONAL

ELEMENTOS DE SENALIZACION PERSONAL

J L

|
CORREA.E

BOTAS PARA ELECTRICISTA

o Puntera de
“'S:r 3\} plastico.
'.\_Rj M Trabajos
PR —, para B.T. y
":Il“~~_ ) maniobras
T enB.T.

CHAQUETOS
. CINTURON DE SEGURIDAD
HesiLa PO
BOTAS CON PUNTERA DE ACERO, CLASE | Y CON | ]
PUNTERA Y PLANTA DE ACERO, CLASE III d—R 1T B s
ARGOLLAEND/ \ HEBILLA| \ FAJA
]\' || __PV.C.Y CAUCHO NITRILO CUERDA DE AMARRE MOSQUETON::_’
A | =T
A | PLANTILLA PROTECTORA Jl"EB"-'-A
éA:' DE ACERO i AN B il )
Piso antideslizante, con PUNTERA PROTECTORA M‘I _ LHEBILLA F'ZJA
resistencia a la grasa e DE ACERO I E——
BANDA DE AMARRE (OPCIONAL)/ MOSQUETON|

hidrocarburos

CASCO DE SEGURIDAD GAFAS DE SEGURIDAD

Centro de Referencia

Linea de
Referencia

c
Arnes o Atalaje

|

Altura del amés
75 a 85 mm

1. Material incombustible, resistente a grasas, sales y agua.
2. Clase n aislante a 1000 V clase E-AT aislante a 25000 V.
3. Material no rigido hidréfugo, facil limpieza y desinfeccion,

CINTURON DE SEGURIDAD CLASE C

Mosquetén

Y

Cuerda de
amarre

!

Argolla en

= -

._. - -
>~ 7

L

@

=4

&
S t\:@

-

%ﬁu

anticorrosion

Faja de
material

flexible

Perneras
ajustables

PRENDAS !
PARA LLUVIA <
{3\
TRAJE \
IMPERMEABLE: li——i J
COMPUESTO —
POR CHAQUETA \
CON CAPUCHA, [
BOLSILLO  DE T
SEGURIDAD Y [
PANTALON (1
Al
< J

MASCARILLA ANTIPOLVO

Material incombustible
[ Wélvula de inhalacién

II

\

I
=1  — =

| IIII{
S vavdlade |-
~ ~ // exh‘;'ilaacid?]
FAJA ANTIVIBRATORIA

PROTECTOR AUDITIVO

— M\
@“\}ﬂ L@b |

PROTECTOR PANTALLA SOLDADOR

IR =\
[/ |
—/
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PROTECCIONES COLECTIVAS

EN CUADRO
GENERAL PORTATIL

NOTA: IMPRESCINDIBLES PERMANEZCAN CERRADOS
BAJO LLAVE ¥ DOTADOS DE TOMA DE TIERRA.

EN CUADRO
GENERAL FIJO

\

B

[+]

/o o

PROTECCION INSTALACION
ELECTRICA (ESQUEMA)

m)— EL ACCIONAMIENTO DE
LOS MOTORES DE LAS
( MAQUINAS SERA A 24v

K INTERRUPTOR
AUTOMATICO

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL 300m A

Cic

BRIDA

Cu

N cic

(Cortocircuito-Fusible)
A

e e e — ———

4
ENTRADA CORRIENTE

ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA

Ma\SA,S—l Cd |

o’

PRINCIPAL DE TIERRA

EN GRUPO EN MAQUINARIA
ELECTROGENO ELECTRICA
= Aislante de
/ ' proteccién en
g entrada
(Ralllll AN

NOTA: IMPRESCINDIBLES INSTALAR
TOMA DE TIERRA Y CABLE DE MASA.

PROLONGADOR TOMA CORRIENTE (CLAVIJA)

PORTACONTACTOS

—.. CUERPO
>/

20/25V
40/50V
110/130V
220/ 240V
3807415V
500V
750V

20/25V
40/50V
110/130V
220/ 240V
3807415V
500V
750 V

16 A

TOPE SITUACION

32A

CONO DE ENTRADA

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS

DERIVACIONES DE LA LINEA

I

L / MR

COMNDUCTORES
DE PROTECCION

lgual seccldn que los conductores de
fase que pafan en su rid

35 mm2 LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

con un minimo de 2,5 mmz, en este
caso con proteccién mecdnica,

PUNTO DE PUESTA A TIERRA N
LINEA DE ENLAGE ) :

CON TIERRA 35 mm2

L romA DE TIERRA

|
f | desnudo de 35 mm2
ELECTRODO DE PICA CON [ recorrerd la armadura
|

BARRAS DE ACERO-COBRE
@ 14 mm.

toda la cimentacidn

e

aluminotérmica.

INTERFERENCIA DE GRUA CON
LINEA ELECTRICA AEREADE A.T.

MAS DE 57.000 V
MENOS DE 57.000 V

= "?7\ 3m

AAAOoooood

NOTA: El cable de cobre

hacléndose las unlones y
empalmes con soldadura

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL 300 mA ™

de

= 1

(' ) L {T¥
N s,
R ARALGHRRRRA

—___ ELECTRODO DE TOMO DE TIERRA

MANGERA CON CABLE
DE PROTECCION

ot

]
\"v*i
NN
7, //\\/Q\

U

o
/\\ /\
2

k!

4

CONDUCTOR DE PROTECCION

__\‘_\‘__
R

it

=
\’/ \///\

INTERRUPTOR AUTOMATICO

MAGNETOTERMICO

CONDUCTORES
DE PROTECCION

r 1} L
R R R N R
2 R, 2 t 75 7 NI
RRRIRRRARA A A A A

D i AT i g AP o

I

| MANGERA CON :

| CABLE DE
| PROTECCION

ELECTRODO DE TOMO DE TIERRA
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PORTICO DE BALIZAMIENTO DE FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION
LINEAS ELECTRICAS AEREAS INTERIOR Y PROTECCION EMPLEADAS EN
CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

BANDA DE PLASTICO

Leyenda= "ATENCION
DEBAJO HAY CABLES

/ ELECTRICOS"
Z

Ms H=PASO LIBRE
Y L S= SENAL DE ALTURA MAXIMA

— 7 ) DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD
LSS RECOMENDABLES EN TRABAJOS DE EXCAVACION
SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD

CON MARTILLO EXCAVACION CON
PERFORADOR MAQUINA HASTA
HASTA 0,5m (L) LLEGARATm
SOERE LA TUBERIA SOBRE LA TUBERIA

SENALIZACION EXTERIOR DE PR

Cag: 2GR0
CONDUCCIONES DE };;;Em P ({(/ f‘m\mmom
ELECTRICIDAD Y DISTANCIAS ~ \0P9
PARA AREAS DE SEGURIDAD = @-\QPS) /
< o~

PROTECCION EN ZANJAS HUECOS Y ABERTURAS

EN TERRENO ARENOSO
ESCALERA DE MANO

0.60

P
lillinn

EN HUECOS Y
ABERTURAS

0.90
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ANEJO N° 4
JUSTIFICACION DE PRECIOS
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

JUSTIFICACION DE PRECIOS Pagina 1
Coédigo Cantidad ud Descripcidon EURO ImpEURO
081002jm1 ud TFN EEE 100/100/100

Te de fundicion nodular a Enchufes, de 100 mm de diametro principal con salida a 100 mm, con revestimiento interior y exterior de resina
sintética color azul segin la norma UNE-EN 545, espesor medio de la capa no inferior a 70 um; incluso p.p. juntas con bridas PN-16 UNE EN
1092-2 (ISO 2531) montadas con junta de PVC o elastica de EPDM y tornilleria Geomet 500B. Accesorio incluyendo Kit de la junta EXPRESS
(contrabrida, +anillo express, de elastémero EPDM segin norma UNE-EN 681-1:1996, + buldn express, de fundicion ductil) para todos los en-
chufes, juntas equipadas. Incluye p.p. de transportes a pie de obra, acopios, replanteo (a aprobar por D.F.), juntas, protecciones, carga y
descarga, piezas y pruebas. Instalada en zanja sobre dado de apoyo, previa excavacion y posterior relleno de zanja, no incluidas en este
precio. Materiales homologados y con marcado CEy DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Trabajos con p.p.
de herramientas, maquinarias, materiales, limpieza y medios auxiliares, totalmente ejecutados, i/puesta en servicio con pruebas y desin-
feccion; todo s/normativa vigente aplicable.

0010B170 0,3500 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 7,62
0010B180 0,3500 h. Oficial 22 fontanero calefactor 20,70 7,25
081002JM2 1,0000 ud T FN EEE 100/100/100 190,79 190,79
Suma la partida....eeieneeneeeeneeee 205,66
Costes indirectos..........cc........ 4,00% 8,23
TOTAL PARTIDA 213,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRECE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

A201SSUB32 ud SALIDA DE LINEA SUBTERRANEA 32

Salida de linea subterranea a aérea, a base de tubo de acero galvanizado M 32, curva de acero galvanizado para tubo M 32, con funda ter-
moretractil, incluso accesorios de fijacidn, derivaciones, herrajes y terminales, cruces, limpieza, herramientas y medios auxiliares, total-
mente instalada.

T-AC-21 8,0000 Mi Tubo acero galvanizado M 32, i/fijaciones 5,76 46,08
CT-AC-21 1,0000 ud Curva acero galvanizado para tubo M 32 8,31 8,31
F-RETR 1,0000 ud Funda termoretractil 1,83 1,83
IN201SSUB 1,0000 ud Material auxiliar 8,44 8,44
IE.MO1 0,3000 h Oficial 12 Electricista 21,77 6,53
1E.M02 0,3000 h. Ayudante Electricista 19,77 5,93
Suma la partida.....cceenneninenccee 77,12
Costes indirectos.....cccuveeeunens 4,00% 3,08
TOTAL PARTIDA 80,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS.

A2041TTS ud TOMA DE TIERRA EN LINEA SUBTERRANEA

Toma de tierra, en red subterranea realizada en arqueta de alumbrado, a base de 1 pica de Ac-Cu de D=14,6mm. y 1,5,0 m. de longitud, 0,5
mt. conductor de Cu. V750 de 1x16 mm2. amarillo-verde, para conexion de pica de tierra con la red general de tierra realizada mediante sol-
dadura aluminotérmica, material auxiliary mano obra instalacidn, totalmente instalada y conexionada, incluso herramientas y medios au-
xiliares.

PIC15 1,0000 ud Pica de tierra de Ac-Cu. D=14,6mm.y 1,5 m. con 27,07 27,07
grapa
COD-16 9,0000 Mi Conductor de Cu. V750 de 16 mm2., i/conexionado 1,66 14,94
SOLD 1,0000 ud Conexion conductor-pica mediante soldadura 7,76 7,76
aluminotérmica
INPT 1,0000 ud Material auxiliar 1,38 1,38
IE.MO01 0,2000 h Oficial 12 Electricista 21,77 4,35
1E.MO02 0,2000 h. Ayudante Electricista 19,77 3,95
Suma la partida...ceeeceenceeneeeeeee 59,45
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 2,38
TOTAL PARTIDA 61,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina 2

Coédigo Cantidad ud Descripcidon EURO

ImpEURO

A302CS02 m CANALIZACION SUBT. C/2 TUBOS D=110 mm. (Cruce calzada)

Canalizacion con 2 tubos de 110 mm (UNE EN 50086-2-4) apta para zanja bajo calzada, de PEAD de una resistencia mayor a 450 N, corrugado
exterior liso interior, IP549 s/UNE 20324, colocado sobre cama o lecho de arena cohesiva de machaqueo (0 a 5 mm) de 10 cm de espesor,
debidamente nivelada mediante equipo manual con pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior proteccion
del tubo mediante prisma de hormigon HM-20/B/20/X0 de central segun detalles costructivos (minimo 10cm sobre la generatriz del tubo),
en zanja de 45 x 90 cm, excavacién en tierras/roca en cualquier tipo de terreno cualquiera que sea la consistencia (p.p. corte y rotura de pa-
vimento de hormigdn o de cualquier tipo en caso de ser necesario). Resto de relleno de zanja con zahorra artificial compactada al 98% PM,
huso ZA0/20y s/PG-3. Incluye tubos, separadores, mandrilado, guia, parte proporcional de cruces con otras canalizaciones -realizados tan-
to manualmente como con medios mecanicos-, juntas y entronque a arquetas y pedestales, demoliciones de pequefias obras de fabrica,
agotamientos, entibacion yachique sifuese necesaria a juicio de la Direccion Facultativa, apuntalamiento, sujecidn y limpieza, retirada y
carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su reutilizacién o a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, segun Estudio
de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa foral. Incluso p.p. de
clasificaciéony separacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicion. Segiin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Cinta de
sefializacion pva NIDSA 15-44-1. Totalmente terminado, incluso p.p. conexiones a salidas de linea subterranea, a canalizacién existente y a
arquetas; limpieza, herramientas y medios auxiliares.

1E.M01 0,2500 h Oficial 12 Electricista 21,77 5,44
1E.M02 0,2500 h. Ayudante Electricista 19,77 4,94
EO2EEMO010 0,3000 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 1,41
RE-Z 0,1000 m3 Relleno c/zahorra artif. en zanjas, i/transp. 24,85 2,49
extend y comp
PO1HMO010 0,1600 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 14,11
1E.180 0,0300 m3 Arena de Oa 5mm 19,43 0,58
1E.181 2,0000 ml Tubo liso int./corrugado ext. PEAD 450N D=110 7,16 14,32
c/hilo guia
1E.220 1,0000 ml Cinta de sefializacién 0,27 0,27
1E.M04 0,0800 h Dumperautocargable de 2T 27,52 2,20
1E.MO5 0,0800 h Pison vibrante de 80 kg, con placa de 30X30 cm 6,83 0,55
1E.M06 0,0050 h Camidn con cuba de agua 25,68 0,13
Suma la partida..... 46,44
Costes indirectos 4,00% 1,86
TOTAL PARTIDA 48,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS.
A305ARQ1 ud ARQUETA DERIVACION 430x430x600 mm.
Arqueta -registro, en zona peatonal, de 650 mm. de profundidad y 480x480 mm. de base, con marco y tapa de fundicidn esferoidal ductil de
417x400 mm., con anagrama de ALUMBRADO PUBLICO, 25 tm, excavacion en tierras/roca en cualquier tipo de terreno cualquiera que sea la
consistencia, incluso entibaciones si fuese necesario, nivelacién y rasanteo de base de arqueta, capa de material granular de cantera en
base arqueta extendida y compactado, i/demoliciones de pequefias obras de fabrica, agotamientos, entibacién y achique si fuese necesa-
ria a juicio de la Direccidn Facultativa, apuntalamiento, sujeciény limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camién pa-
ra sutransporte a acopio para su reutilizacién o a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cién externa a la obra, o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de
Valoracion Gestion de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa foral. Cinta de sefializacion pva NIDSA 15-44-1. Totalmente terminada,
incluso herramientas y medios auxiliares.
EXCAV-1 0,3500 M3 Exc. en cualqgiertipo terreno, i/ niv. resanty 17,10 5,99
transp. sobrante
ARQ-40 1,0000 ud Arqueta prefabricada 480 x 480 x650 77,26 77,26
M-T-4.4-- 1,0000 ud Marco-tapa de fundicidon ductil 25 t., 417x400 mm. 41,97 41,97
con anagrama
RELL-BAS1 0,0120 M3 Relleno base arqueta, con material granularde 28,74 0,34
cantera, i/transp
IN-ARQ1 1,0000 ud Material auxiliar, y montaje arqueta 40,22 40,22
Suma la partida...ceeeceenceeneeeeneee 165,78
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 6,63
TOTAL PARTIDA 172,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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ImpEURO

A305ARQ2 ud ARQUETA EN CALZADA 630x630x800 mm.

Arqueta -registro, para cruzamiento de calzada, en zona peatonal, de 800 mm. de profundidad y 630x630 mm. de base, con marco y tapa de
fundicion esferoidal ductil de 600x600 mm., con anagrama de ALUMBRADO PUBLICO, 25 tm, excavacidn en tierras/roca en cualquier tipo de
terreno cualquiera que sea la consistencia, encofrado, vertido, vibrado, nivelado, entibaciones, capa de material granular de cantera en
base arqueta extendida y compactada, i/demoliciones de pequefias obras de fébrica, agotamientos, entibacién y achique si fuese necesa-
ria a juicio de la Direccidn Facultativa, apuntalamiento, sujecidny limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion pa-
ra sutransporte a acopio para su reutilizacién o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demoli-
cion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de
Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa foral. Cinta de sefializacion pva NIDSA 15-44-1. Totalmente terminada,
incluso herramientas y medios auxiliares.

EXCAV-1 0,6000 M3 Exc. en cualqgiertipo terreno, i/ niv. resanty 17,10
transp. sobrante

ARQ-60 1,0000 ud Arqueta prefabricada 680 x 680 x 800 92,23

M-T-6.6-- 1,0000 ud Marco-tapa de fundicidon ddctil 25 t., 600x600 mm. 80,08
con anagrama

RELL-BAS1 0,0300 M3 Relleno base arqueta, con material granularde 28,74
cantera, i/transp

IN-ARQ2 1,0000 ud Material auxiliary montaje arqueta 43,26

Suma la partida....eeenceeeceeneeeee
Costes indirectos.....cocuveeeunnens 4,00%

TOTAL PARTIDA

CENTIMOS.

ACMCLIPPA160 ud ACOMETIDA CLIP A PARCELA D=160

Conexién de saneamiento a parcela, formada por: tuberia de PVC de 160 mm de diametro, color gris (RAL 7037) segiin norma UNE-EN I1SO
1452-2, con una longitud media de 5 my maxima de 20 m, enchufada a colector general, por un extremo, conforme a Normativa de Manco-
munidad. En el precio se incluyen los trabajos necesarios, tuberia, piezas especiales, excavaciones y rellenos necesarios, localizaciony cru-
ces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, asi como arquetas de arranque de PVC315 (prefabrica-
da), recrecido con tubo de PVC, con tapa hidraulica de fundicion nodular (40x40 cm) Clase C-250 y anagrama "Saneamiento"; i/localizacion y
conexion a saneamiento existente, totalmente acabada, transporte a pie de obra, pruebas, limpieza, herramientas y medios auxiliares.

M01402 0,6000 h. Cuadrilla montaje 30,93
JA50000- 1,0000 ud Arqueta PVCcon recrecido yregistro de fundicion 58,07
PO1SUO1ENOO1 5,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D160 5,54
PSATCWc- 0,0250 ud Corona perforadora D 160 325,82
XCLIP400160 1,0000 ud Entronque clip 902 PVC 400/160 39,28
M10T030 0,1000 h. Grupo electrégeno 10 KW 3,40
M11T010 0,0250 h. Taladro eléctrico 1,41
MA93311 4,2000 m3 Excavacion 4,58
PO1AA020 1,3000 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75
CMO01 2,6000 m3 Relleno con zahorra 15,08

Suma la partida.....cnneninenceee
Costes indirectos.....coeuveeennnens 4,00%

TOTAL PARTIDA

10,26

92,23
80,08

0,86

43,26

226,69
9,07

235,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS

18,56
58,07
27,70

8,15
39,28

0,34

0,04
19,24
33,48
39,21

244,07
9,76

253,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES

CENTIMOS.
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ACMCLIPPA200

ud ACOMETIDA CLIP A PARCELA D=200

Conexién de saneamiento a parcela, formada por: tuberia de PVC de 200 mm de diametro, color gris (RAL 7037) segin norma UNE-EN ISO
1452-2, con una longitud media de 5 m y maxima de 20 m, enchufada a colector general, por un extremo, conforme a Normativa de Manco-
munidad. En el precio se incluyen los trabajos necesarios, tuberia, piezas especiales, excavaciones y rellenos necesarios, localizaciony cru-
ces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, asi como arquetas de arranque de PVC315 (prefabrica-
da), recrecido con tubo de PVC, con tapa hidraulica de fundicion nodular (40x40 cm) Clase C-250 y anagrama "Saneamiento"; i/localizacidon y
conexion a saneamiento existente, totalmente acabada, transporte a pie de obra, pruebas, limpieza, herramientas y medios auxiliares.

P02TP07200 5,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D200 13,25 66,25
JA50000 1,0000 ud Arqueta con tapa de fundicion 48,90 48,90
M01402 0,7000 h. Cuadrilla montaje 30,93 21,65
M10T030 0,1000 h. Grupo electrogeno 10 KW 3,40 0,34
M11T010 0,0250 h. Taladro eléctrico 1,41 0,04
PSATCWc 0,0250 ud Corona perforadora D 200 353,33 8,83
XCLIP400200 1,0000 ud Entronque clip 902 PVC 400/200 42,02 42,02
MA93311 4,2000 m3 Excavaciéon 4,58 19,24
PO1AA020 1,3000 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75 33,48
CcMo01 2,6000 m3 Relleno con zahorra 15,08 39,21

Suma la partida...cerceerceeneeeeneee 279,96

Costes indirectos......cceevveenns 4,00% 11,20

TOTAL PARTIDA 291,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS.

CAJizo1 m CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.
Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigén, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco.
0010A040 0,0700 h. Oficial segunda 20,70 1,45
0010A070 0,0700 h. Peén ordinario 18,93 1,33
MO1MH170 0,0700 h. Cortadora de hormigdn y asfalto 11,10 0,78
CAJIZ02 0,0200 ud Disco de corte 26,25 0,53
Suma la partida...ccceeceecceecieeeeeee 4,09
Costes indirectos.....cceeeuveennns 4,00% 0,16
TOTAL PARTIDA 4,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.
CAJIZ0102- m COLOCACION DE ESPERA
Colocacidn de 3 esperas por metro lineal de unién Calzada-Calzada 6 Calzada-Acera, de redondo del 20 (Rd liso #20 S275JR s/UNE-EN 10060)
y con 0,50 metros de longitud c/u, para anclaje de la transicion, incluso parte proporcional de sujecién y encofrado perforado. Totalmente
terminado, incluyendo limpieza, herramientas y medios auxiliares.
0010B030 0,0500 h. Oficial 12 ferralla 21,77 1,09
0010B040 0,0500 h. Ayudante ferralla 19,77 0,99
P004001 3,7100 kg Acero laminado UNE-EN 10060 S275JR MONTADO 2,21 8,20
PO3AA020 0,0090 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,91 0,02
Suma la partida....eeeneeneeeeneeeee 10,30
Costes indirectos.....cocuveeeunnens 4,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 1071

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS.
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CAJIZ032-@ m3 EXCAVACION EN CATAS

Excavacion en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto de localizar conduccio-
nes subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccién Facultativa de la Obra, se incluye parte proporcio-
nal de ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entibacion y achique si fuese necesaria, limpiezay el tapado de la cata con mate-
rial excavado.

0010A020 0,2000 h. Capataz 24,69 4,94
0010A070 0,2000 h. Peén ordinario 18,93 3,79
MO1MEO070 0,1500 h. Retroexcavadora media 50,04 7,51
Suma la partida...ceeeenceeneeeeseee 16,24
Costes indirectos.....cceuveeennns 4,00% 0,65
TOTAL PARTIDA 1689

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

CAJIZ112- ud ACOMETIDA TELEF./TELECOM. 1T@63+1T@63

Canalizacién en acometida de vivienda, telefénica y de telecomunicaciones, de 10 metros de longitud con 2 tubos de 63 mm, corrugado ex-
terior liso interior, incluso obra civil complementaria, similar ejecucidn canalizacién principal, pero de 0,30x0,72 m segun planos. Total-
mente terminada, incluso p.p. conexiones a salidas fachadas, a canalizacién existente y a arquetas; parte proporcional de cruces con otras
canalizaciones -realizados tanto manualmente como con medios mecénicos-; limpieza, herramientas y medios auxiliares.

0010B200 0,6000 h. Oficial 12 electricista 21,77 13,06
0010B210 0,6000 h. Oficial 22 electricista 20,70 12,42
0010A070 0,4500 h. Peén ordinario 18,93 8,52
EO2EEMO010 2,1000 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 9,87
RE-Z 0,4000 m3 Relleno c/zahorra artif. en zanjas, i/transp. 24,85 9,94
extend y comp

PO1HMO10 0,6000 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 52,91
P18VT070 10,0000 m. Tubo liso int./corrugado ext. PEAD D=63 1,05 10,50
P16AH010 10,0000 m. Cinta sefializadora 0,09 0,90
PO1DWO090 1,0000 ud Pequeiio material 5,55 5,55
P27TT170 20,0000 m. Cuerda plastico N-5 guia cable 0,20 4,00

Suma la partida...ceceenceeneceeeee 127,67

Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 5,11

TOTAL PARTIDA 132,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTAY DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS.

CAJIZ22 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES

Conexién de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacidn de la tuberia de bajante igual a la existente, incluso piezas de anclaje y
sujeccion a fachada, yaccesorio de fundicion para registro especial en bajante. Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segin norma UNE-EN
1ISO1452-2, DN 160 mm de conexién a la red de pluviales, incluso excavacidn y relleno, p.p de cruces con otros servicios relizados tanto ma-
nualmente como con medios mecanicos, colocacién de accesorio de PVC inyectado 6 manipulado de injerto en clip, para conexidn directa
de acometida DN 160 mm a colector, incluso taladro de colector con corona perforadora, colocacidn de injerto con pegamento especial pa-
ra PVC, junta eldstica, codos, piezas especiales, o acometida a pozo mediante taladro de orificio en alzado, formacién de agujero circulary
recibido de bordes con mortero especial incluso colocacién de junta elastica F-910 apropiada, transporte a pie de obra, pruebas, totalmen-
te colocado, i/limpieza, herramientas y medios auxiliares.

MA9550 1,0000 ud Accesorios, piezas especiales ypequeiio 11,06 11,06
material
REGBAJ 1,0000 ud Pieza especial de registro en bajantes 32,00 32,00
M01402 0,2000 h. Cuadrilla montaje 30,93 6,19
P17VC130 5,0000 m. Tubo PVCevac.resid.jlab.160mm. 5,25 26,25
CcM10 1,0000 ud Entronque click o acometida a pozo 45,14 45,14
MA93311 3,1000 m3 Excavacion 4,58 14,20
PO1AA020 0,7500 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75 19,31
CMO01 2,0500 m3 Relleno con zahorra 15,08 30,91
Suma la partida.....ceneneninencneneee 185,06
Costes indirectos.........cco....... 4,00% 7,40
TOTAL PARTIDA 192,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS.
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EO1MRLO10-@ m2 DEMOL.Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC
Demoliciénylevantado de pavimento de hormigén en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigola y cimientos
de hormigdn, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacién sobre camién para su transporte a lugar de
acopio para su reutilizacion, o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccidén y demolicién externa a la
obra, o centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos, segun Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestion
de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacién a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicién, separando en
fracciones el hormigén. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
0010A020 0,0100 h. Capataz 24,69 0,25
0O010A070 0,0300 h. Pedn ordinario 18,93 0,57
MO01MEO030 0,0300 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 63,21 1,90
MO1ME140 0,0150 h. Pala mixta neumaticos 100 CV 45,03 0,68
MO07CB030 0,0200 h. Camidn basculante 6x4 20 t. 54,45 1,09
Suma la partida....eeeneeeeeeseceee 4,49
Costes indirectos.....ccocueeeeunnens 4,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 4,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS.
E02ERW020 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.
Explanacion, refino, nivelacidn y compactacion de explanada, por medios mecanicos, en terrenos limpiados superficialmente con maqui-
nas, con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
0010A020 0,0030 h. Capataz 24,69 0,07
MO1MN160 0,0040 h. Motoniveladora 180 CV 76,72 0,31
MO1MN180 0,0040 h. Compactador mixto vib.auto.16 t. 51,82 0,21
MO01MTO051 0,0030 h. Camidn cisterna de 8000 I. 39,69 0,12
Suma la partida.....cneneninenceeee 0,71
Costes indirectos 4,00% 0,03
TOTAL PARTIDA 0,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.
EO2PEE010-@ m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE
Excavacion en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacion de la superficie y desbroce, demoliciones de pe-
quefias obras de fabrica, agotamientos, entibacidn y achique si fuese necesaria a juicio de la Direccidn Facultativa, apuntalamiento, suje-
cionylimpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su transporte a acopio para su reutilizacion o a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidén y demolicidén externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmen-
te terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
0010A020 0,0100 h. Capataz 24,69 0,25
MO1MEO070 0,0250 h. Retroexcavadora media 50,04 1,25
Suma la partida...ceeneecceeneeieeeee 1,50
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 0,06
TOTAL PARTIDA 1,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS.
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E031IPO10 ud SUMIDERO PREFA.HGON.

Sumidero "no sifénico" prefabricado de hormigdn armado, para recogida de aguas pluviales, de 75x40x50 cm. de medidas interiores, con re-
jilla de fundicién C 250 tipo Ebro,con carga de rotura de 25 Tn, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-25 de 15 cm. de espesor, to-
talmente instalado y conexionado a la red general de desagle, incluida Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segiin norma UNE-EN 1SO
1452-2, Diametro 200 (hasta 15 metros), pieza especial injerto"CLICK" en acometida a colector, o acometida a pozo, excavacion necesaria y
relleno posterior, p.p. de cruces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecdnicos, limpieza, herramientas y
medios auxiliares. Seglin normativa de Mancomunidad. Totalmente terminado.

0010A030 0,3500 h. Oficial primera 21,77
0010A060 0,3500 h. Pedn especializado 19,48
PO1HCO80 0,0450 m3 Hormigén HM-25 90,35
PO2W1020 1,0000 ud Imbornal prefab.75X40X50cm. 27,44
PO2WR030 1,0000 ud Rejilla tipo EBRO 38,41
P02TP280 6,0000 m. Tubo sane.PVCenterr.j.lab.D=200 8,07
CM10 1,0000 ud Entronque click o acometida a pozo 45,14
MA93311 3,1000 m3 Excavacion 4,58
PO1AA020 0,8800 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75
CMO01 1,9000 m3 Relleno con zahorra 15,08

Suma la partida...cerceerceeneeeeneee
Costes indirectos......cceevveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS.

E23GAA010 ud ACOMETIDA GAS D=1"

Unidades de acometida de DN-1", seguin planos tipo, incluyendo el suministro y colocacidn de todos los materiales necesarios relacionados
con la obra civil; cortes de pavimento y aceras, excavaciones, relleno con zahorras artificiales, protecciones de Hormigén necesarias para
dejar la unidad completamente terminada, parte proporcional de cruces con otras canalizaciones -realizados tanto manualmente como
con medios mecdnicos-. El suministro de arquetas de fundicién, asi como de las vélvulas sera por cuenta de NEDGIA NAVARRA S.A., coordina-
cién a cargo del contratista. Totalmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.

0010B170 2,0500 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77
0010A030 0,2550 h. Oficial primera 21,77
0010A070 0,3000 h. Pedn ordinario 18,93
AJIZ111333 1,0000 ud Materiales obra civil 32,86
AJIZ111331 1,0000 ud Maquinaria obras civil 16,79

Suma la partida...ceeeeerceeneeeeeee
Costes indirectos.. 4,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS.

7,62

6,82

4,07
27,44
38,41
48,42
45,14
14,20
22,66
28,65

243,43
9,74

253,17

44,63
5,55
5,68

32,86

16,79

105,51
4,22

109,73
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E23GRP070 m CANALIZACION TUB. 63/90/110/160
Metro lineal de Obra Civil para la instalacion de canalizacion de gas natural sobre zanja, segin plano tipo, en red de distribucion, incluyen-
do: Apertura de zanja en cualquier tipo de terreno, hasta una profundidad tal, que una vez finalizada la pavimentacién quede un recubri-
miento de 0,90 m, entre la generatrizsuperior a la tuberia y la rasante definitiva del pavimento; regulacién del fondo de zanja; suministroy
colocacion de cama de asientoy pretapado con material arenoso, exento de piedras que pudieran dafiar el polietileno y primera banda de
sefializacién; relleno de zanjas con zahorras artificiales de primera calidad, compactadas al 95% del P.M., huso ZA 0/20 y s/PG-3; Proteccio-
nes necesarias para la tuberia; i/corte y rotura de pavimento de calzada o acera, excavacion, cruces con otros servicios realizados tanto
manualmente como con medios mecanicos, reposicion de pavimento de calzada o acera conforme detalle de planos (en puntos que lo orde-
ne la Direccidn Facultativa de la Obra); demoliciones de pequefias obras de fabrica, agotamientos, entibacidn y achique si fuese necesaria
ajuicio de la Direccidn Facultativa, apuntalamiento, sujecidny limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su
transporte a acopio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion ex-
terna a la obra, o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, segln Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valora-
cion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa foral. Totalmente terminado, incluso p.p. conexiones, herramientas y medios
auxiliares. En este precio se incluyen todos los precios de suministroy colocacién en obra de todos los materiales relacionados con la obra
civil.
0010B170 0,5500 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 11,97
EO2EEMO010 0,4500 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 2,12
RE-Z 0,2500 m3 Relleno c/zahorra artif. en zanjas, i/transp. 24,85 6,21
extend y comp
PO1AA020 0,2500 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75 6,44
AJ1Z111344 1,0000 ud Materiales Varios 2,33 2,33
Suma la partida...ccceeeceeceeceeeeeee 29,07
Costes indirectos.....cceeeuveennns 4,00% 1,16
TOTAL PARTIDA 30,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con VEINTITRES CENTIMOS.
E23GRV070 ud ARQUETA-VALVULA DE SECC.NA-2"
Arqueta +Valvula de SECCIONAMIENTO gas de D=2", segun plano tipo, montante o linea, roscada,incluyendo suministro y colocacién de to-
dos los materiales necesarios relacionados con la obra civil para dejar la unidad complementaria completamente terminada. Incluso colo-
cacion Tapa-Marco de fundicidn.
0010B170 0,4500 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 9,80
0010A030 2,1600 h. Oficial primera 21,77 47,02
0010A070 1,8800 h. Pedn ordinario 18,93 35,59
PO1DWO090 1,0000 ud Pequeiio material 5,55 5,55
Suma la partida....eeeneeeeeeseeee 97,96
Costes indirectos.....cocuveeeunnens 4,00% 3,92
TOTAL PARTIDA 101,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
E28CCZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucion segun Art.510 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003, con S<5 %o
(segun UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso > 50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas
totalmente redondeadas del drido grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), FI <35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25
(UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, contenido de finos
del arido grueso <1% en masa (% pasa #0,063, segin UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para la fraccién 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN
933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultaneamente SE4>25; el material serd no plastico (UNE 103103 y
UNE 103104); la granulometria cumplira tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA0/20 (segun UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz 0,063 mm serd
<2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2). Extendida y compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacién de la
superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.
0010A020 0,0100 h. Capataz 24,69 0,25
0010A070 0,0180 h. Pedn ordinario 18,93 0,34
MO1MN160 0,0180 h. Motoniveladora 180 CV 76,72 1,38
MO1MN180 0,0180 h. Compactador mixto vib.auto.16 t. 51,82 0,93
MO01MTO051 0,0180 h. Camidn cisterna de 8000 I. 39,69 0,71
M01MTO045 0,0180 h. Camidn bafiera basculante 25t. 49,79 0,90
M01MT210 20,0000 km Transporte de zahorra (km * m3) 0,38 7,60
PO1AF085 2,2000 t. Zahorra arti.husos ZA 0/20 DA<25 9,00 19,80
Suma la partida...ceeeceecieceeeeeee, 31,91
Costes indirectos 4,00% 1,28
TOTAL PARTIDA 33,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.
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E28CCZ0102DA m3 RELLENO EN ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL de 2da.

Relleno con zahorra artificial de segunda 22, en zanjas, incluso carga y transporte, extendido en zanja en tongadas horizontales de 30 cm. de
espesor maximo, humectacién, compactacion vibratoria por medios mecanicos, hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, refino de co-
ronacién ytaludes, herramientas y medios auxiliares.

PMBAC.ib 1,0200 m3 Mezcla todouno 22 (ZA-60) en obra 20,49 20,90
AXZS.aa 1,0000 m3 Carga ytransporte aridos apilados 1,50 1,50
AXXC.f 1,0000 m3 Extend.y compact. en zanja de todouno 22 2,45 2,45

Suma la partida.....coenneninencneneeee 24,85

Costes indirectos..
TOTAL PARTIDA 25,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

4,00% 0,99

E28CWV010-F m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO

Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, en espesores de 10/30 cm., con
600 g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccion, segin Codigo Estructural, UNE 83500-1 y 83500-2. Incluso ex-
tendido, encofrado de borde y en colocacién de encintado o alcorque a juicio de la direccion de obra, regleado, vibrado, curado con produc-
to filmoégeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas y berengenos. Con material y ejecucion segun Art.550 vigente del PG-3. Parte proporcional
de colocacion de esperas en caso de hormigonar por fases, 1m redondo del 16 ¢/30cm en ML de uniones, para anclaje de la transicién, in-
cluso aplicacién puente de unién viejo-nuevo de dos componentes a base de resinas epoxi, segun indicaciones de la D.F.. Barrido o lavado
superficial, totalmente terminado, i/limpieza, herramientas y medios auxiliares.

0010A010 0,0100 h. Encargado 25,99 0,26
0010A030 0,0100 h. Oficial primera 21,77 0,22
0010A070 0,0140 h. Peén ordinario 18,93 0,27
MO1MN155 0,0040 h. Motoniveladora 125 CV 37,45 0,15
MOSEP010 0,0200 h Pavimentadora encofrado deslizante s/cadenas 461,66 9,23
MO1MN180 0,0040 h. Compactador mixto vib.auto.16 t. 51,82 0,21
MO01ME140 0,0050 h. Pala mixta neumadticos 100 CV 45,03 0,23
MO1MTO051 0,0050 h. Camidn cisterna de 8000 I. 39,69 0,20
PO1HC500 1,0000 m3 Hormigén HF-3,5 s/hormig.planta 121,80 121,80
MO7W110 30,0000 km Transporte de hormigdn (km * m3) 0,40 12,00
PO1DW130 4,0000 m?2 Producto filmdgeno 0,58 2,32
CM3P0O1DFPO10 1,0500 u Fibras polipropileno (PP) hormigdn (Bolsa 600 g) 5,95 6,25
CM3M11HC020 0,0250 h Equipo cortajuntas losas 13,57 0,34
%003 3,0000 % Varios 153,48 4,60

Suma la partida.....cenneninencnceeee 158,08

Costes indirectos.....cccuveeeunens 4,00% 6,32

TOTAL PARTIDA 164,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS.

E31TQO010- ud ARQUETA CANALIZ.TELEF. TIPO M

Arqueta tipo M prefabricada, incluso marco y tapa, homologada por Telefénica, de dimensiones exteriores 0,50X0,50X0,65 m.,con ventanas
para entrada de conductos, incluso excavacidon a maquina en cualquier tipo de terreno, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-25, embocadu-
ra de conductos, relleno con zahorras, y retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su transporte a lugar de acopio pa-
ra sureutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro
de valorizacion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestion de RCDs, con-
forme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A030 0,5500 h. Oficial primera 21,77 11,97
0010A070 0,7500 h. Peén ordinario 18,93 14,20
E02EEMO010 0,4000 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 1,88
RE-Z 0,1000 m3 Relleno c/zahorra artif. en zanjas, i/transp. 24,85 2,49
extend y comp
PO1HC080 0,1000 m3 Hormigén HM-25 90,35 9,04
P29TA030 1,0000 ud Arqueta(CTNE)tipo M+cerco+tapa 230,85 230,85
Suma la partida.....cennenincnceee 270,43
Costes indirectos.....cceuveeeunnens 4,00% 10,82
TOTAL PARTIDA 281,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.
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E31TQ020 ud ARQUETA CANALIZ.TELEF. TIPO H

Arqueta tipo H prefabricada, incluso marco y tapa, homologada por Telefonica, de dimensiones exteriores 1,10X1,00X1,00 m.,con ventanas
para entrada de conductos, incluso excavacién a maquina en cualquier tipo de terreno, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-25, embocadu-
ra de conductos, relleno con zahorras, y retirada y carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a lugar de acopio pa-
ra sureutilizacién o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra, o centro
de valorizacién o eliminacion de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidn Gestion de RCDs, con-
forme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A030
0010A070
E02EEMO010
RE-Z

PO1HCO80
P29TA020
P0520012
P0520013

1,0500
1,1500
1,0500
0,3700

0,2200
1,0000
2,0000
2,0000

h.
h.
m3

m3

m3
ud
ud
ud

Oficial primera
Pedn ordinario
EXC.ZANJA A MAQUINA

Relleno c/zahorra artif. en
extend y comp

Hormigén HM-25

zanjas, i/transp.

Arqueta(CTNE)tipo H+cerco+tapa
REGLE.2 PTOS.ANCLAJE TIPO C-10

GANCHO DE TIRO

Suma la partida

Costes indirectos.....ccceevveenns

TOTAL PARTIDA

21,77 22,86
18,93 21,77
4,70 4,94
24,85 9,19
90,35 19,88
732,51 732,51
2,10 4,20
3,31 6,62
821,97

32,88

 sags

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y

CINCO CENTIMOS.

EF023elec2

ud TAPA'YY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA

Marco y Tapa de fundicidn dutil tipo M3T3 (D-400 seguin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscripcién, totalmente colocado y
puesta en servicio, i/herramientas y demds medios auxiliares, homologada por IBERDROLA.

M3T3

PO1HMO10
PO1DWO090
%003

1,0000

0,4600
1,2500
3,0000

ud

m3
ud
%

Conjunto marco/tapa fund
(D=646), instalada

icién M3(D=850)+T3

Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra

Pequefio material
Varios

Suma la partida

Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO

CENTIMOS.

GRAVSAN-@

m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS

Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no supe-
riora 20 cm., y posterior compactacion y vibrado mediante equipo manual con pisén vibrante. Incluso excavacion del blandén, carga de los
productos resultantes de la excavacion sobre camion para su transporte a vertedero especifico, instalacidén de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contem-
plado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado segun indicaciones de la Direccién Fa-
cultativa de la Obra, i/herramientas y medios auxiliares.

0010A070
P126
MO07W010
mq0lpan010
mq02rop020
mq02cia020
MO01MEO70

0,0750
1,0500

10,0000

0,0050
0,0050
0,0050
0,0050

h.
m3

km

> S T T

Pedn ordinario
GRAVA CALIZA 40/80

Transporte aridos (km * m

3)

Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3,

Pison vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm

Camidn con cuba de agua.
Retroexcavadora media

Suma la partida

Costes indirectos......cceevveenns

TOTAL PARTIDA

90,54 90,54
88,19 40,57
5,55 6,94
138,05 4,14
142,19

5,69

147,88

18,93 1,42
18,06 18,96
0,17 1,70
42,50 0,21
7,77 0,04
33,05 0,17
50,04 0,25
22,75

0,91

23,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.
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GRCDS1 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, insta-
lacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Consi-
derando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. Incluso canon de utiliza-
ciényvertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

MO07CB030 0,0790 h. Camidn basculante 6x4 20 t. 54,45 4,30
MO7N080 1,0000 m3 Canon de gestion integral RCDs 2,07 2,07
%003 3,0000 % Varios 6,37 0,19
Suma la partida.....corneneninencee 6,56
Costes indirectos.....ccouveeeunnens 4,00% 0,26
TOTAL PARTIDA 6,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

GRCDS2 m3 CLASIFICACION DE RCDs

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicidn, separdndolos en fracciones segun lo indicado en el art. 5.5. del
RD 105/2008 (hormigdn, cerdmicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la
que se produzcan, con medios manuales, para su carga en el contenedor o camidn correspondiente.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segin estudio, plan de gestiéon y normativa vigente.

0010A070 0,8370 h. Peén ordinario 18,93 15,84
%003 3,0000 % Varios 15,84 0,48
Suma la partida...ceenceenceereeeeseee 16,32
Costes indirectos.....ccceeeveenns 4,00% 0,65
TOTAL PARTIDA 16,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.

GRCDS3 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES

Transporte con camion de residuos inertes de naturaleza pétreoy no pétrea producidos en obras de construccidn y/o demolicidn, a verte-
dero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciony demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o elimina-
cién de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. In-
cluso canon de utilizacion y vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

M01MT035 0,0720 h. Camidn basculante de 15t. 41,63 3,00
MO01MWO080 1,0000 m3 Canon de gestion integral RCDs 3,09 3,09
%003 3,0000 % Varios 6,09 0,18
Suma la partida...cceeceeeccieecie e, 6,27
Costes indirectos 4,00% 0,25
TOTAL PARTIDA 6,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

GRCDS4 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS

Suministroy ubicacién en obra de bidén para residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicién, i/marcado del recipiente
con la etiqueta correspondiente. Con transporte de bidén a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones. Incluso
entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos y coste de vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

0010A070 0,1000 h. Peén ordinario 18,93 1,89
MO08grg010c 1,0000 ud Biddn de 200 litros de capacidad 57,35 57,35
MO08grg020c 1,0000 ud Transporte de bidén de 200 litros 87,78 87,78
MO08grg030ic 1,0000 ud Entrega a gestor autor. de bidén 200L 59,66 59,66
%003 3,0000 % Varios 206,68 6,20
Suma la partida....eeceneeneeceeseeiee 212,88
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 8,52
TOTAL PARTIDA 221,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA CENTIMOS.
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GRCDS5 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR

Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccién y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, considerando ida,
descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste del vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

MO04res010 1,0000 ud Contenedor, i/vertido 232,45 232,45
%003 3,0000 % Varios 232,45 6,97
Suma la partida....eeieneeeceeseeeee 239,42
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 9,58
TOTAL PARTIDA 249,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS.

HORMPRT m3 HORMIGON EN PROTECCION DE TUBERIAS

Hormigén HM-20/P/20/Ila en proteccidn de tuberias y obras varias, incluso encofrado, vertido, vibrado y curado, i/herramientas y medios
auxiliares.

0010A030 0,3000 h. Oficial primera 21,77 6,53
0010A070 0,3000 h. Pedn ordinario 18,93 5,68
PO1HMO010 1,0000 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 88,19
Suma la partida.....coenneninencneeee 100,40
Costes indirectos.....cceuveeeunnens 4,00% 4,02
TOTAL PARTIDA 104,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

IE.03.03 m LINEA GENERAL DE TIERRA 35 mm

Linea general de tierra, a base de conductor de Cu. desnudo de 1x35 mm2,enterrado en el fondo de la zanja de las canalizaciones subterra-
neas, totalmente instalado, incluso parte proporcional de soldaduras aluminotermicas para coneccién a picas ejecutadas yred general de
tierra. Totalmente montada, conexionada y probada, incluso herramientas y medios auxiliares.

IE.164 1,0500 ml CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, DE 35 mm? 6,15 6,46
IE.MO1 0,0050 h Oficial 12 Electricista 21,77 0,11
1E.M02 0,0030 h. Ayudante Electricista 19,77 0,06
Suma la partida.....crneneninencieee 6,63
Costes indirectos 4,00% 0,27
TOTAL PARTIDA 6,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS.

IM04 ud DESAGUE DE RED 100

Desague de una red de abastecimiento de diametro 100mm mediante derivacién en T de fundicién nodular 100/100/80, por medio de una
tuberia en fundicén nodular de didmetro 80mm, con valvula de corte de fundicién de tipo compuerta euro24 d80mm, su conexién a arqueta
siféonica de hormigén de 40x40cm, siendo la salida hasta su conexidn con el saneamiento en tuberia de PVC color gris (RAL 7037) -pared
compacta, segiin norma UNE-EN ISO 1452-2- y didmetro 160mm, incluso la localizacién y conexién al pozo de saneamiento, cruces con otros
servicios realizados tanto manualmente como con medios mecdnicos, pruebas, herramientas y medios auxiliares, totalmente terminado,
segun normativa de Mancomunidad.

JM0401 1,0000 ud T FN E.E.E. 100/100/80 175,41 175,41
JM0402 1,0000 ud Vélvula compuerta FN D80 EURO24 152,84 152,84
JM0403 3,0000 m Tuberia FN D80 44,35 133,05
JM0404 1,0000 ud Arqueta Sifénica Hormigon 40x40 194,32 194,32
JM0405 6,0000 m Tuberia PVC UNE1401-1 D160 4,80 28,80
JM0406 1,0000 ud Conexion estanca saneamiento 111,03 111,03
Suma la partida...ceeeceenceeneeeeneee 795,45
Costes indirectos.....ccceevuennene 4,00% 31,82
TOTAL PARTIDA 827,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.
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JM29 ud BOCA DELLAVE

Registro en fundicién llamado boca de llave para registrar valvulas de seccionamiento de la red general y de acometidas, segin normativa
de la Mancomunidad, con tapa en fundiciéon ductil, revestimiento con pintura asfdltica o alquitrdn, con cadeneta para la tapa, para alojar
en calzada (segin norma UNEEN 124), incluso tubo de PVC D110; totalmente terminado y probado.

0010B170 0,8000 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 17,42
JM2901 1,0000 ud Registro boca de llave 23,51 23,51
JMO0105 1,5000 m Tuberia PVC 110mm 3,41 5,12

Suma la partida.....coenneninencneneeee 46,05

Costes indirectos 4,00% 1,84
TOTAL PARTIDA 47,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

IM322 ud BOCA DE RIEGO DESDE TUB.100mm CON COLLARIN

Boca de riego tipo belgicast BV-05-63 con arqueta, DN 40, segin normativa de la Mancomunidad, colocada desde una tuberia de fundicion
de 100mm mediante collarin 100/60, incluso todo el piecerio necesario para su completa instalacion, totalmente colocada y probada, i/he-
rramientas y medios auxiliares.

0010B170 0,3000 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 6,53
0010B180 0,3000 h. Oficial 22 fontanero calefactor 20,70 6,21
JM3202 1,0000 ud Brida roscada Acero DN 60 mm 17,79 17,79
XTPEPN10ATM11  5,0000 m Tuberia BD PE40 PN10atm 1" 1/2" 3,11 15,55
IM3204- 2,0000 ud Enlace mixto rosca macho 11/2" 17,88 35,76
JM3205 1,0000 ud Boca de riego mod. "BV-05-63-PA" c/arqueta 261,75 261,75
XCTFN100112- 1,0000 ud Collarin Toma FN 100/1 1/2" fleje inox. 35,43 35,43

Suma la partida....eeeneeneeeeseeeee 379,02

Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 15,16

TOTAL PARTIDA 394,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS.

POYSAB001 ud VALVULA EURO 20 TIPO 25 (EE) DN100

Vélvula de seccionamiento de asiento eldstico conforme a la norma UNE EN 1074-1y 2, DN 80 mm, PN 16 bar, tipo EURO 20 TIPO 25 de
Saint-Gobain PAM o similar, de doble enchufe, i/caperuza de maniobra. Estanquidad tapa-cuerpo realizada por junta EPDM colocada en su
alojamiento en posicioninequivoca de instalacién. Con sujecién tapa-cuerpo mediante tornilleria protegida de silicona. Cuerpo y tapa de
fundicion ductil revestidos exterior e interiormente de epoxi con espesor minimo medio de 250 micras conforme a la norma UNE EN 14901.
Sistema de cierre de fundicién ductil y guiado con topes de poliamidas totalmente solidarios al obturador, revestido todo el conjunto me-
diante caucho vulcanizado EPDM en conformidad a la norma UNEEN 681.1. Con eje de maniobra forjado en frio de acero inoxidable X20Cr13
segln EN10088-3 y tuerca de maniobra libre en el plano perpendicularala circulacion del fluido. Con conformidad alimentaria (ACS) para to-
dos los componentes en contacto con agua potable. Prueba de fatiga a 2500 ciclos y ensayos hidrdulicos unitarios realizados en fabrica con-
forme a la norma UNEEN 12266-1 y UNEEN 1074-1y 2. Trabajos con p.p. de herramientas, maquinarias, uniones, materiales, limpieza y me-
dios auxiliares, totalmente ejecutados, i/puesta en servicio con pruebas y desinfeccidn; todo s/normativa vigente aplicable.

0010B170 0,3500 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 7,62
0010B180 0,3500 h. Oficial 22 fontanero calefactor 20,70 7,25
JM250K 1,0000 ud Vélvula Euro 20 tipo 25 DN100 311,52 311,52
%003 3,0000 % Varios 326,39 9,79
Suma la partida...cccceeeceecieeceeeeeeee 336,18
Costes indirectos.....cceeeuveennns 4,00% 13,45
TOTAL PARTIDA 349,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS.
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POYSESTRMO m2 PUENTE DE UNION A HORMIGON
Aplicacion manual de puente de unidn de dos componentes a base de resinas epoxi, entre hormigén o mortero frescoy hormigdn o mortero
endurecido, garantizando la adherencia entre ambos, con 1 kg/m? de consumo medio. Incluso p/p de limpieza previa de la superficie sopor-
te y preparacion de la mezcla de ambos componentes. Aplicado en: unidn de hormigén viejo-nuevo; puente de unién entre hormigén y mor-
tero en reparaciones estructurales; puente adherente para morteros, recubrimientos epoxi o en base poliuretano, etc.; puente de unién
sobre madera, piedra, etc.; y/o proteccidn frente a la corrosion de armaduras. El soporte debera ser resistente, estar perfectamente fra-
guadoy humedecido hasta saturacion, con una humedad maxima del 5%. La superficie debera estar exenta de suciedad, aceites, grasas,
particulas mal adheridas, polvo, etc; la base presentara una rugosidad suficiente, y se preparara con medios mecdnicos, como chorro de
arena, lijado, fresado, etc. Aplicar el hormigdn o mortero nuevo siempre sobre la resina en fresco, comprobando en cualquier caso que la
resina mantiene pegajosidad en el momento de la colocacién. En caso de emplearse como protector de armaduras, aplicar una primera
mano sobre la armadura y, una vezseca, aplicar una segunda mano sobre toda la superficie previa a la colocacion del mortero. Totalmente
terminado segun indicaciones de la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas, limpieza y medios auxiliares.
0010A020 0,0500 h. Capataz 24,69 1,23
0010A030 0,1000 h. Oficial primera 21,77 2,18
P33LD030- 1,0000 kg Puente de unién 2 componentes resina epoxi 12,02 12,02
Suma la partida....eeeneeeeceeseeeee 15,43
Costes indirectos 4,00% 0,62
TOTAL PARTIDA 16,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCO CENTIMOS.
POYSVA91 m2 MALLA 20x20 cm. D=10 mm.
Malla electrosoldada con acero corrugado B 500 Tde D=10 mm. en cuadricula 20x20 cm., colocado en obra, i/p.p. de solapes y alambre de
atar. Segun EHE y CTE-SE-A. Completamente colocada.
0010B030 0,0090 h. Oficial 12 ferralla 21,77 0,20
0010B040 0,0090 h. Ayudante ferralla 19,77 0,18
PO3AM150 1,2670 m2 Mallazo 20x20 cm D=10 mm 8,26 10,47
Suma la partida...ceeeceecieceeeeeee, 10,85
Costes indirectos.....cceeeuveenns 4,00% 0,43
TOTAL PARTIDA 11,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS.
U02LBZ110 m CAZ R4 PREFAB. HORMIGON D.CAPA
Caztipo R4, prefabricado de hormigdén HM-20/P/20 doble capa, de seccién triangular 30x13-10, sobre solera de hormigén HM-20/P/20/11a de
espesor 10 cm., incluso preparacién de la superficie de asiento, compactado y recibido de juntas. Totalmente terminado, incluyendo lim-
pieza, piezas especiales -a determinar por la Direccion de Obra-y zonas curvas; herramientas y medios auxiliares.
0O010A020 0,0500 h. Capataz 24,69 1,23
0O010A030 0,1500 h. Oficial primera 21,77 3,27
0010A070 0,1500 h. Pedn ordinario 18,93 2,84
PO2Wz020 1,0000 m. Caz R-30 prefa. (30x13-10) d.c. 19,42 19,42
MO8RB020 0,1200 h. Bandeja vibrante de 300 kg. 2,82 0,34
MO5RNO010 0,0600 h. Retrocargadora neumdticos 50 CV 49,92 3,00
M13EMO030 0,0400 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 3,01 0,12
PO1HMO010 0,0400 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 3,53
MO7W110 1,2000 km Transporte de hormigdn (km * m3) 0,40 0,48
Suma la partida...cceenceeneceeneee 34,23
Costes indirectos 4,00% 1,37
TOTAL PARTIDA 35,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS.
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UO7SR010 ud CONTRARESTO COND.AGUA.D=60-225

Dado de anclaje para en conducciones de agua, de didmetros entre 60 y 225 mm., con hormigén HA-25/P/20/Ila elaborado en central para
relleno del dado, segin normativa de la Mancomunidad, i/excavacidn, encofrado, colocacion de armaduras, vibrado, desencofrado y arre-
glode tierras, s/NTE-IFA-14.

0010A030 0,5000 h. Oficial primera 21,77 10,89
0010A070 0,5000 h. Pedn ordinario 18,93 9,47
M10HV210 0,0700 h. Vibrador hormigdn gasolina 50 mm 2,07 0,14
PO1HA010 0,4470 m3 Hormigén HA-25/P/20/11a central 94,03 42,03
PO3AC110 20,5000 kg Acero co. elab.yarma.B 400 S 1,91 39,16
EO4CE020 1,5600 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 18,12 28,27
Suma la partida...ccceecceecceeceeeeee 129,96
Costes indirectos.....cceeeuveennns 4,00% 5,20
TOTAL PARTIDA 135,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS.

U07TUO10 m CONDUC.FUNDICION DUCTIL D=100

Tuberia de fundicidn ductil para abastecimiento tipo NATURAL, de Saint-Gobain PAM o similar, DN 100 mm, y Clase de Presion C 100 segun
norma UNEEN 545:2011, de longitud util 6 m, con revestimiento exterior BIOZINALIUM, de aleacién cinc y aluminio 85-15 enriquecida con
cobre, de masa minima 400 g/m2 y con capa de proteccion Aquacoat de naturaleza acrilica en fase acuosa, de espesor medio 80 um de co-
lor azul, y revestida interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacién, s/norma UNEEN 197-1:2000; con
marcado CE. Unidn automatica flexible tipo Standard mediante junta de elastémero en EPDM bilabial segiin norma UNE EN 681-1:1996, con
una desviacién angular maxima de 5°. Instalada en zanja sobre cama de apoyo, previa excavacidny posterior relleno de zanja, no incluidas
en este precio. Incluye p/p de junta, piezas y pruebas, suministrada con tapones en los extremos, i/p.p de cortes de tuberia, biselado de
bordes, p.p. de localizaciény cruces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecénicos, p.p. de limpieza, herra-
mientas y medios auxiliares, incluso colocacién de bandas de sefializacion (cinta de atencién "Red de Aguas", color azul, s/normativa, a
40cm sobre la generatrizsuperior de la tuberia), sinincluir excavacidn y posterior relleno de la zanja, con desinfeccidn y pruebas de estan-
queidad segin normativa de Mancomunidad, colocada s/NTE-IFA-11 y normas UNE. Totalmente terminada, probada y puesta en servicio.

0010A030 0,1000 h. Oficial primera 21,77 2,18
0010A070 0,1250 h. Pedn ordinario 18,93 2,37
TFN100C100STD 1,0000 ml TubFN100 stand C100 i/juntas standard 45,44 45,44
TFN150-158128 0,0050 ud Pasta lubrificante Bote de 0,850 Kg 22,38 0,11
CAJIZ1000 1,0000 ml Cinta de sefializacién 0,22 0,22
U60PP0060 1,0000 ud P.p.limpieza y desinfeccién de tuberia 0,20 0,20
%003 3,0000 % Varios 50,52 1,52

Suma la partida....eeeneeeeceeseeeee 52,04

Costes indirectos.....ccocueeeeunnens 4,00% 2,08

TOTAL PARTIDA 54,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS.
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U11TC180-2 m CANAL. TELEF./TELECOM. 2T®#110+2T®110 CALZ.
Canalizacion telefénica y de telecomunicaciones, apta para zanja bajo calzada, de 0,45x0,86 m. para 4 conductos, en base 2, de 110 mm de
diametro (UNEEN 50086-2-4), de PEAD de una resistencia mayor a 450 N, corrugado exterior liso interior, IP549 s/UNE 20324, embebidos en
prisma de hormigdn HM-20/B/20/X0 de central de 8 cm de recubrimiento superior e inferiory 10 cm lateralmente. Segin detalles construc-
tivos; i/excavacion en tierras/roca en cualquier tipo de terreno cualquiera que sea la consistencia (p.p. corte y rotura de pavimento de hor-
migdn o de cualquier tipo en caso de ser necesario), resto de rellenoy compactado con zahorra artificial al 98 % PM, huso ZA 0/20 y s/PG-3.
Incluye tubos, soportes distanciadores cada 70 cm., cuerda guia para cables y guia metalica de alambre de acero galvanizado de @2 mm pa-
ra telecomunicaciones, teminaciones en arqueta o parcela, tapones de color, cinta de sefializacién de P.V.C., mandrilado. Ejecucidn segun
normas de Telefénica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. i/parte proporcional de cruces con otras canalizaciones
-realizados tanto manualmente como con medios mecanicos-, juntas y entronques a arquetas, demoliciones de pequefias obras de fabrica,
agotamientos, entibacionyachique si fuese necesaria a juicio de la Direccién Facultativa, apuntalamiento, sujecion y limpieza, retirada y
carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, segun Estudio
de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa foral. Incluso p.p. de
clasificaciényseparacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Total-
mente terminada, incluso p.p. conexiones a salidas fachadas, a canalizacion existente y arquetas, limpieza, herramientas y medios auxilia-
res.
0010A030 0,2200 h. Oficial primera 21,77 4,79
0O010A070 0,2200 h. Pedn ordinario 18,93 4,16
EO2EEMO010 0,3000 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 1,41
RE-Z 0,1000 m3 Relleno c/zahorra artif. en zanjas, i/transp. 24,85 2,49
extend y comp
PO1HMO020 0,1600 m3 Hormigén HM-20/P/40/1 central 88,67 14,19
1E.181 4,0400 ml Tubo liso int./corrugado ext. PEAD 450N D=110 7,16 28,93
c/hilo guia
P27TT070 1,4000 ud Soporte separador 110 mm 4 aloj. 0,75 1,05
1E.220 1,0500 ml Cinta de sefializacién 0,27 0,28
Suma la partida.....coennenincnceeee 57,30
Costes indirectos 4,00% 2,29
TOTAL PARTIDA 59,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

U18VAA010 ud SENAL CIRCULAR REFLEX. D=60 cm.

Sefial circular de diametro 60 cm., reflexiva y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada, i/herramien-
tas y medios auxiliares.

0010A020 0,3000 h. Capataz 24,69
0010A040 0,3000 h. Oficial segunda 20,70
0010A070 0,3000 h. Pedn ordinario 18,93
M10SA010 0,3000 h. Ahoyadora 18,39
P27ER010 1,0000 ud Sefial circ. reflex. D=60 cm. 44,14
P27EW010 3,5000 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 4,98
PO1HMO010 0,1500 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19

Suma la partida...ccceecceecieeceeeeeee
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS.

7,41
6,21
5,68
5,52
44,14
17,43
13,23

99,62
3,98

103,60
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U18VAC010 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm

Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacién y cimentacién, colocada, i/he-
rramientas y medios auxiliares.

0010A020 0,2500 h. Capataz 24,69 6,17
0010A040 0,5000 h. Oficial segunda 20,70 10,35
0010A070 0,5000 h. Peén ordinario 18,93 9,47
M11SA010 0,2500 h. Ahoyadora 6,29 1,57
P27ER120 1,0000 ud Sefal cuadrada refl.E.G. L=60 cm 45,41 45,41
P27EWO010 3,5000 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 4,98 17,43
PO1HMO010 0,1500 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 13,23

Suma la partida...ceeeceenceeneeeeneee 103,63

Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 4,15

TOTAL PARTIDA 107,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS.

U19PS070 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA
Realizacion de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme.
P32H1100 1,0000 ud Ensayo de carga con placa de acuerdo a la 178,76 178,76
NTL-357
Suma la partida...cccceeeceecieeceeeeeeee 178,76
Costes indirectos 4,00% 7,15
TOTAL PARTIDA 185,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.

UABDFCacA100 ud CODO FN EE DN100mm j/express (902,452,222,112)

Codo EE de fundicion ductil para abastecimiento tipo NATURAL, de Saint-Gobain PAM o similar, DN 100 mm, segiin norma UNEEN 545:2011, 2
enchufes y codo de 909, 459, 229300 11215 (1/4,1/8,1/16 0 1/32), con revestimiento interior y exterior de resina sintética color azul segin
la norma UNE-EN 545, espesor medio de la capa no inferiora 70 pum. Accesorio incluyendo conjunto de la junta EXPRESS (contrabrida, + anillo
express, de elastomero EPDM seguin norma UNE-EN 681-1:1996, + buldn express, de fundicion ductil) para ambos enchufes, juntas equipa-
das. Incluye p.p. de transportes a pie de obra, acopios, replanteo (a aprobar por D.F.), juntas, protecciones, carga y descarga, piezas y prue-
bas. Instalada en zanja sobre cama de apoyo, previa excavacidny posterior relleno de zanja, no incluidas en este precio. Materiales homo-
logados y con marcado CEy DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)305/2011. Trabajos con p.p. de herramientas, maqui-
narias, materiales, limpieza y medios auxiliares, totalmente ejecutados, i/puesta en servicio con pruebas y desinfeccion; todo s/normativa
vigente aplicable. Incluye p.p. de Gestion de RCDs y de toma de datos Cad y Gis de estado final de las obras.

0010A070 0,1000 h. Peén ordinario 18,93 1,89
0010B170 0,5000 h. Oficial 12 fontanero calefactor 21,77 10,89
0010B180 0,5000 h. Oficial 22 fontanero calefactor 20,70 10,35
CODOEE100 1,0000 ud Codo EE DN100 55,18 55,18
JEXPRESS100 2,0000 ud Conjunto junta express DN100 28,27 56,54
%003 3,0000 % Varios 134,85 4,05
Suma la partida...ceecceeceeceeeeee 138,90
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 5,56
TOTAL PARTIDA 14446

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS.
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UEXEXZCT-@ m3 EXCAV. ZANJA CQ. TERRENO M/MEC. A VERT.

Excavacion de zanjas en cualquier terreno, incluso roca, a cualquier profundidad, por medios mecanicos, Talud 1:3, incluso p.p. de corte y
rotura de pavimento, demoliciones de pequefias obras de fabrica, tuberias y pozos, agotamientos, entibacién y achique si fuese necesaria
ajuicio de la Direccidn Facultativa, cruces con otros servicios -realizados tanto manualmente como con medios mecanicos-, refino a mano,
carga de los productos resultantes de la excavacidn sobre camidén para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacién, o a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidn y demolicidén externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105/2008 y normativa
foral. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

**Nota: La excavacién en redes se mide desde la cota de explanada en pavimentacién.

0010A020 0,0300 h. Capataz 24,69 0,74
0010A070 0,0600 h Peén ordinario 18,93 1,14
MO5EN040 0,0300 h. Excav.hidr.neumaticos 144 CV 77,39 2,32
MO06MR230 0,0300 h Martillo rompedor hidra. 600 kg. 16,52 0,50
Suma la partida....eenenieneeeeeee 4,70
Costes indirectos.....cceceeeuveenes 4,00% 0,19
TOTAL PARTIDA a9

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

UEXRZRGR m3 RELLENO ZANJA GRAVA 3-5 mm

Relleno con material granular, tamafio 3-5 mm. maximo, en zanjas, en cama y proteccidn de tuberias, incluso carga y transporte, extendido
en zanja, refino de coronacién y taludes, herramientas y medios auxiliares.

PMBAC.cc 1,0200 m3 Gravas calizas machaq. en obra 22,68 23,13
AXZS.aa 1,0000 m3 Carga ytransporte aridos apilados 1,50 1,50
AXXC.c 1,0000 m3 Extend.y compact. en zanja de grava 2,40 2,40
Suma la partida...ceeceenceeneeeeneee 27,03
Costes indirectos.....ceceeeuveenns 4,00% 1,08
TOTAL PARTIDA 28,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con ONCE CENTIMOS.

USAPTCB ud TAPA'Y MARCO FUND.NOD.40X40,C250

Marco y Tapa de fundicién dutil 40X40, C250, con inscripcion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas medios au-
xiliares.

11 1,0000 ub MARCO Y TAPA 26,40 26,40
12 1,0000 ub COLOCACION 20,17 20,17
PO1HMO10 0,1280 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 11,29
Suma la partida....eeenceneeeeneeeee 57,86
Costes indirectos.....cocueeeeunnens 4,00% 2,31
TOTAL PARTIDA 60,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con DIECISIETE CENTIMOS.

USAPTCC ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250

Marco y Tapa de fundicién dutil 60X60, C250, con inscripcion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demds medios au-
xiliares.

J1 1,0000 ud MARCO Y TAPA 48,99 48,99
12 1,0000 ud colocacion 25,07 25,07
PO1HMO010 0,1280 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 11,29
Suma la partida...ccceeeeecceeceeeeeee 85,35
Costes indirectos.....cccceeeuveennns 4,00% 3,41
TOTAL PARTIDA 88,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS.
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USAPTEaaa ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)

Marco y tapa de de hierro fundido ¢ 60 cm, abatible, con inscripcidn, tipo REXESS (40Tn), con marco redondo, segiin Norma EN 124, cuadrado
en pav.de adoquin, incluso puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido con hormigén armado in si-
tu, encofrado, sellado de la junta recortada o puente de unién entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes 12 B500 S, nivelacién del
marco con 4 tornillos M-12 con doble tuerca anclados mediante tacos mecdnicos expansivos, incluso recibido perimetral con hormigén
HM-20, armadura circular 12 B500 S, encofrado metadlico, pruebas, totalmente colocado y puesta en servicio, herramientas y demdas me-
dios auxiliares; segin normativa de Mancomunidad.

0010A030 0,7500 h. Oficial primera 21,77
0010A060 0,6100 h. Pedn especializado 19,48
PO2WM130- 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 40 Tn 87,09
MO5PN110 0,1500 h Minicargadora neumaticos 40 CV 24,27
M10T030 0,6500 h. Grupo electrégeno 10 KW 3,40
M11T010 0,6500 h. Taladro eléctrico 1,41
PMBUT840 4,0000 ud Taco metdlico rosca hembra M-12x75 0,50
PMBUT1000 0,6000 m Varilla roscada zinc galva 12 2,51
PMBHOO090 0,0500 m3 Hormgoén. elabor. en obra HM20 kg/cm2 Tmax.20 73,76
PMBMOAO010 0,0150 m3 Mortero cemento 1/4 amas.a mano 98,78

Suma la partida...cerceerceeneeeeneee
Costes indirectos......cceevveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA 'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS.

USAPW3 ud CONEXION DE TUBERIA DE SANEAMIENTO

Conexion de tuberia de saneamiento de fecales o pluviales de hormigén armado o PVC de cualquier diametro, homologada, a pozo de regis-
tro u obra de fabrica existentes, segin normativa de Mancomunidad, estanca, mediante taladrado de orificio en alzado, incluso formacién
de agujero circular mediante colocacion de encofrado de chapa y recibido de bordes con mortero sin retraccidén a base de resinas epoxi,
junta eldstica F-910 apropiada, demolicién de cunas existente afectadas y formacién de nueva cuna, incluso trabajos de localizacién y cru-
ces con otros servicios, por medios mecanicos o manuales, excavaciones, rellenos y reposicién de firme en todas sus capas, retirada de es-
combros, pruebas, totalmente terminado y puesta en servicio, limpieza, herramientas y demas medios auxiliares.

USAPC2C_ 1,0000 ud Entronque a pozo de PVC 400 mm i/mang. aren. 139,61
A01CSMa 1,0000 ud Ejecucién media cafia en base 1000 mm 83,67

Suma la partida....eeieneeeceeseeeee
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA

16,33
11,88
87,09
3,64
2,21
0,92
2,00
1,51
3,69
1,48

130,75
5,23

135,98

139,61
83,67

223,28
8,93

232,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.

USAW010--@ m3 DEMOLICION MUROS Y OBRAS FABR. EXISTENTES

Demolicion de muros de espesor variable y obras de fabrica existentes, que quedan fuera de servicio y/o interfieren con las obras, por me-
dios mecanicos y/o manuales, incluso p.p. de cortes con radial del hormigén, localizacién, agotamientos, entibacidn y achique si fuese ne-
cesaria ajuicio de la Direccién Facultativa, cruces con otros servicios, realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, apunta-
lamiento, sujecidonylimpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su transporte a acopio para su reutilizacién
o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construcciény demolicién externa a la obra, o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos, i/p.p.retirar elementos con fibrocemento. Segun Estudio de Gestién de RCDs, contemplado en capitulo de Valora-
cion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicidn, se-
parando en fracciones el hormigén. Totalmente terminadoy puesta en servicio, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A040 0,5000 h. Oficial segunda 20,70
0010A060 0,5000 h Pedn especializado 19,48
0010A070 0,7500 h Pedn ordinario 18,93
MO06C010 0,2400 h Compresor gasoil pequefio 4,65
M0O6MI1120 0,2400 h. Martillo man.picador neumat.12kg 2,10
M110010 0,1920 h Equipo oxicorte 7,41
MO5ENO030 0,9000 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 49,16
MO6MR230 0,2500 h Martillo rompedor hidra. 600 kg. 16,52
%003 3,0000 % Varios 85,70

Suma la partida...ceeceenceeneeeeneee
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS.

10,35
9,74
14,20
1,12
0,50
1,42
44,24
4,13
2,57

88,27
3,53

91,80
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XACPOZPR160N ud ACOMETIDA POZO A PARCELA D=160
Conexion de saneamiento a parcela, formada por: tuberia de PVC de 160 mm de diametro, color gris (RAL 7037) segin norma UNE-EN I1SO
1452-2, con una longitud media de 5my maxima de 20 m, enchufada al pozo de registro de la red general, por un extremo (mediante man-
guito pasamuros, agujero con corona de widia y recibido con mortero de reparacién), conforme a Normativa de Mancomunidad. En el precio
seincluyen los trabajos necesarios, tuberia, piezas especiales, excavaciones yrellenos necesarios, localizaciény cruces con otros servicios
realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, asi como arquetas de arranque de PVC315 (prefabricada), recrecido con tubo
de PVC, con tapa hidrdulica de fundicién nodular (40x40 cm) Clase C-250 y anagrama "Saneamiento";i/localizacidn y conexién a saneamien-
to existente, totalmente acabada, transporte a pie de obra, pruebas, limpieza, herramientas y medios auxiliares.
M01402 0,6000 h. Cuadrilla montaje 30,93 18,56
JA50000- 1,0000 ud Arqueta PVCcon recrecido yregistro de fundicion 58,07 58,07
PO1SUO1ENOO1 5,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D160 5,54 27,70
MA9550 1,0000 ud Accesorios, piezas especiales y pequefio 11,06 11,06
material
MA93311 4,2000 m3 Excavacion 4,58 19,24
PO1AA020 1,3000 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75 33,48
CMO01 2,6000 m3 Relleno con zahorra 15,08 39,21
Suma la partida...cceecceecieeceeeeeee 207,32
Costes indirectos 4,00% 8,29
TOTAL PARTIDA 215,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS.

XACPOZPR200ON ud ACOMETIDA POZO A PARCELA D=200

Conexién de saneamiento a parcela, formada por: tuberia de PVC de 200 mm de diametro, color gris (RAL 7037) segiin norma UNE-EN I1SO
1452-2, con una longitud media de 5 my maxima de 20 m, enchufada al pozo de registro de la red general, por un extremo (mediante man-
guito pasamuros, agujero con corona de widia y recibido con mortero de reparacién), conforme a Normativa de Mancomunidad. En el precio
se incluyen los trabajos necesarios, tuberia, piezas especiales, excavaciones y rellenos necesarios, localizaciény cruces con otros servicios
realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, asi como arquetas de arranque de PVC315 (prefabricada), recrecido con tubo
de PVC, con tapa hidraulica de fundicion nodular (40x40 cm) Clase C-250 yanagrama "Saneamiento"; i/localizaciony conexién a saneamien-
to existente, totalmente acabada, transporte a pie de obra, pruebas, limpieza, herramientas y medios auxiliares.

MA9550 1,0000 ud Accesorios, piezas especiales y pequeiio 11,06
material
JA50000 1,0000 ud Arqueta con tapa de fundicion 48,90
M01402 0,7000 h. Cuadrilla montaje 30,93
PO2TP07200 5,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D200 13,25
MA93311 4,2000 m3 Excavacion 4,58
PO1AA020 1,3000 m3 Arena de rio 0/5 mm. 25,75
CcMO01 2,6000 m3 Relleno con zahorra 15,08

Suma la partida....eenceecceeseeee
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00%

TOTAL PARTIDA

11,06

48,90
21,65
66,25
19,24
33,48
39,21

239,79
9,59

249,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con TREINTAY OCHO

CENTIMOS.
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XALURTOB m2 PAVIM.ADOQUIN OBANOS (LURGAIN-GLS)

Pavimento de adoquin similar al colocado en fases anteriores TIPO OBANOS (Lurgain) o similar, color a elegir, doblecapa con chaflan altoy
redondeado, de dimensiones 240x120x60mm; colocado sobre cama de arena fina de 3-5 cm de espesor con 50 kg de cemento por metro cu-
bico, rejunteado de juntas de 5 mm de espesor con arena fina cohesiva. Incluye parte proporcional de formaciéon de caz, pasos rebajados,
escalones yencintados en formacidn de dibujos siguiendo la tipologia de actuaciones anexas. Regado con agua mezclada con fluido cohesi-
vo tipo KEYBOND. Totalmente terminado y limpieza con chorro de agua a presién; herramientas y medios auxiliares.

0010A030 0,2200 h. Oficial primera 21,77 4,79
0010A050 0,2200 h. Ayudante 19,77 4,35
0010A070 0,1100 h. Peén ordinario 18,93 2,08
MO1MNO020 0,1000 h. Bandeja vibradora 30x70cm.135 kg 5,26 0,53
P0312 0,0500 m3 Arena silic. cohesiva gran.0-0,5 mm. 50 kg 55,17 2,76
Cem/m3
P0303 0,0300 t ARENA FINA, EN OBRA 21,59 0,65
P0211 0,1000 h. PISON COMPACTADOR RANA 50 KG 4,57 0,46
XADLUROB 1,0000 m2 ADOQUIN OBANOS (LURGAIN) 240x120x60mm 15,11 15,11
PAGKEIB1- 0,1000 | Agua mezclada con fluido cohesivo tipo KEYBOND 0,52 0,05
Suma la partida....eeenceeceeseeeee 30,78
Costes indirectos.....cocuveeeunnens 4,00% 1,23
TOTAL PARTIDA 32,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY DOS EUROS con UN CENTIMOS.

XAR30D100 ud ANILLO RECREC. DE 30 cm Y D 100 cm C/JUNTA

Desarrollo de pozo de registro, constituido por anillo prefabricado de hormigén armado, conforme a norma UNEEN 1917 y UNE 127917, cer-
tificados, de 100 cm. de diametro interior y 30 cm de altura, para pozo de registro de 1000 mm. de didmetro interior y 120 mm. de espesor,
para ser colocado sobre otros anillos o sobre cubetas de base, segiin normativa, incluso bulones (util artedn), acopios, p.p. de pates, recu-
brimiento interior y exterior con mortero de cemento hasta lograr la total estanqueidad, p.p. de junta eldstica F-114 en unién con médulo
inferior y superior, con excavacion del pozo y relleno perimetral posterior contemplados en excavacién y rellenos en zanjas; incluyendo
pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

0010A030 0,4500 h. Oficial primera 21,77 9,80
0010A060 0,2320 h. Pedn especializado 19,48 4,52
PO1MCO010 0,0030 m3 Mortero 1/3 preparado en central 41,60 0,12
1212121212 1,0000 ud Anillo pozo HM M-H 100 h=30 cm, c/junta 55,52 55,52
PO2WMO010 3,0000 ud Pate poliprop.33x16cm.D=25mm. 6,99 20,97
Suma la partida....eeenceneceeneeeee 90,93
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 3,64
TOTAL PARTIDA 9457

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

XAR4040100 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.

Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigdn HM20-B/20, o prefabricada, con marco y tapa de fundicién C250, con anagrama de
"Saneamiento", segiin normativa de Mancomunidad, i/ excavacion, encofrado, vertido, compactado, curado y desencofrado y transporte de
sobrante al vertedero, limpieza, herramientas y medios auxiliares, totalmente terminada.

0010A030 1,7000 h. Oficial primera 21,77 37,01
0010A070 1,7000 h. Peén ordinario 18,93 32,18
EO2EEMO010 0,0960 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 4,70 0,45
PO1HMO010 0,3500 m3 Hormigén HM-20/P/20/1la central puesto en obra 88,19 30,87
U39BH110 0,0450 m3 Madera de encofrar 26 mm. 122,14 5,50
PO3AA070 0,0060 kg Puntas planas 17x70 0,62 0,00
XTS4040Z 1,0000 ud Marco y tapa de fundicién 40x40 cm. con 23,72 23,72
anagrama de Saneamiento
Suma la partida.....cceeneneninencieeee 129,73
Costes indirectos.....cocuveeeunnens 4,00% 5,19
TOTAL PARTIDA 134,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS.
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XATF100CS1 ud ACOMETIDA TUB FN 100 DE 1" C.S.

Acometida de abastecimiento de tipo domiciliario a tuberia de fundicion DN 100, en polietileno de baja densidad PN10atm y didmetro no-
minal 1", con toma de la red mediante collarin de fundicidn con salida roscada a 1", enlace acodado de latéon con didmetro 1", vélvula de
corte de esfera tipo belgicast o similarydiametro 1" (en latén o bronce, seglin la Mancomunidad), contador clase C 13mm, se colocara se-
gun detalles dentro de arqueta para contador homologada, con tapa de fundiciény anagrama "Abastecimiento", incluso localizacién y cone-
xién al abastecimiento existente, parte proporcional de piezas especiales, transportes, cruces con otros servicios realizados tanto manual-
mente como con medios mecdnicos, pruebas, herramientas y medios auxiliares, totalmente terminada y probada; segin normativa de la

Mancomunidad.

XCONEXACEX 1,0000
XUARQSCPSA 1,0000
0010A030 0,2500
0010A070 0,2500
XCTFN1001- 1,0000
XEALD190 1,0000
XTPEPN10ATM1 5,0000
XVEBB1 1,0000
XCCC13MM 1,0000
XARHSSCPSA 1,0000
XATPMCONEX- 1,0000
XVALVLAT1 2,0000
XPPPROT1 1,0000
%003 3,0000

ud
ud
h.

h.

ud
ud
m

ud
ud
ud
ud
ud
ud
%

Empalme con acometida existente
Ubicacion Montaje Arqueta de Contador
Oficial primera

Peén ordinario

Collarin Toma FN 100/1" fleje inox.

Enlace acodado latén D1" 902 (sin rosca macho)
Tuberia BD PE40 PN10atm 1"

Valvula Esfera bronce Belgicast 1"
Contador Clase C13mm

Caja Contador Suelo Homologado S.C.P.S.A.
Material auxiliar para conexién

Valvuleria de latén 1"

Coquilla protectora p/T 1"

Varios

Suma la partida.....coenneninencncneee
Costes indirectos.....cccuveeeunens 4,00%

TOTAL PARTIDA

5,98 5,98
17,01 17,01
21,77 5,44
18,93 4,73
33,24 33,24

9,81 9,81
2,04 10,20
29,74 29,74
76,35 76,35
86,44 86,44
31,60 31,60
14,35 28,70
2,05 2,05
341,29 10,24
351,53

14,06

365,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE

CENTIMOS.

XATF100CS112

minal 1 1/2", contoma de la red mediante collarin de fundicién con salida roscada a 1 1/2", enlace acodado de latdon con didmetro 1 1/2",
vélvula de corte de esfera tipo belgicast o similarydidmetro 1 1/2" (en latén o bronce, segtin la Mancomunidad), contador clase C 13mm, se

ud ACOMETIDA TUB FN 100 DE 1 1/2" C.S.

Acometida de abastecimiento de tipo domiciliario a tuberia de fundicion DN 100, en polietileno de baja densidad PN10atm y didmetro no-

colocara segun detalles dentro de arqueta para contador homologada, con tapa de fundicién y anagrama "Abastecimiento", incluso locali-

zacidny conexién al abastecimiento existente, parte proporcional de piezas especiales, transportes, cruces con otros servicios realizados

tanto manualmente como con medios mecanicos, pruebas, herramientas y medios auxiliares, totalmente terminada y probada; segun nor-
mativa de la Mancomunidad.

XCONEXACEX 1,0000
XUARQSCPSA 1,0000
0010A030 0,2500
0010A070 0,2500
XCTFN100112- 1,0000
XEALD11290 1,0000
XTPEPN10ATM11 6,0000
XVBBB112 1,0000
XCCC13MM 1,0000
XARHSSCPSA 1,0000
XATPMCONEX- 1,0000
XVALVLAT15 2,0000
XPPPROT15 1,0000
%003 3,0000

ud
ud
h.
h.
ud
ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
%

Empalme con acometida existente
Ubicacion Montaje Arqueta de Contador
Oficial primera

Pedn ordinario

Collarin Toma FN 100/1 1/2" fleje inox.

Enlace acodado latén D1 1/2" 902 (sin rosca
macho)

Tuberia BD PE40 PN10atm 1" 1/2"

Valvula Esfera bronce Belgicast11/2"
Contador Clase C13mm

Caja Contador Suelo Homologado S.C.P.S.A.
Material auxiliar para conexién

Valvuleria de latén 1 1/2"

Coquilla protectora p/T11/2"

Varios

Suma la partida.....cennenincnceee
4,00%

Costes indirectos..

TOTAL PARTIDA

5,98 5,98
17,01 17,01
21,77 5,44
18,93 4,73
35,43 35,43
19,21 19,21

3,11 18,66
54,44 54,44
76,35 76,35
86,44 86,44
31,60 31,60
17,95 35,90

3,17 3,17

394,36 11,83
406,19

16,25

a2

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO

CENTIMOS.
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XATF100CS2 ud ACOMETIDA TUB FN 100 DE 2" C.S.

Acometida de abastecimiento de tipo domiciliario a tuberia de fundicion DN 100, en polietileno de baja densidad PN10atm y didmetro no-
minal 2", con toma de la red mediante collarin de fundicidn con salida roscada a 2", enlace acodado de latéon con didmetro 2", valvula de
corte de compuerta EURO24 o similar en fundicidény diametro 2", registrada mediante tubo de PVC110mm en la acera donde se colocara un
registro del tipo boca de llave; contador clase C13mm, se colocara segln detalles dentro de arqueta para contador homologada, con tapa
de fundicion y anagrama "Abastecimiento", incluso localizacidén y conexion al abastecimiento existente, parte proporcional de piezas espe-
ciales, transportes, cruces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecanicos, pruebas, herramientas y me-
dios auxiliares, totalmente terminada y probada; seglin normativa de la Mancomunidad.

XUARQSCPSA 1,0000 ud Ubicacion Montaje Arqueta de Contador 17,01 17,01
0010A030 0,2500 h. Oficial primera 21,77 5,44
0010A070 0,2500 h. Peén ordinario 18,93 4,73
XCTFN1002- 1,0000 ud Collarin Toma FN 100/2" fleje inox. 37,38 37,38
XEALD290 1,0000 ud Enlace acodado latén D2" 902 (sin rosca macho) 26,01 26,01
XTPEPN10ATM2 6,0000 m Tuberia BD PE40 PN10atm 2" 4,97 29,82
XVCEUR242 1,0000 ud Valvula de compuerta 2" EURO24 74,94 74,94
XCCC13MM 1,0000 ud Contador Clase C13mm 76,35 76,35
XARHSSCPSA 1,0000 ud Caja Contador Suelo Homologado S.C.P.S.A. 86,44 86,44
XATPMCONEX- 1,0000 ud Material auxiliar para conexién 31,60 31,60
JM0305 1,5000 m Tuberia PVC 110mm 3,41 5,12
JM2901 1,0000 ud Registro boca de llave 23,51 23,51
JMO0110 1,0000 ud Empalme con acometida existente 8,91 8,91
XVALVLAT2 2,0000 ud Valvuleria de laton 2" 27,25 54,50
XPPPROT2 1,0000 ud Coquilla protectora p/T 2" 4,51 4,51
%003 3,0000 % Varios 486,27 14,59

Suma la partida...ceceenceeneceeeee 500,86

Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 20,03

TOTAL PARTIDA 520,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

XBPPHD100 ud BASE POZO PREFAB.HGON D=100 cm

Cubeta base de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada de hormigdén armado, conforme a norma UNE EN 1917 y UNE
127917, certificados, de 100 cm. de didmetro interior, de 115 cm. de altura total y 12 cm de espesor, colocada sobre solera de hormigén
HA-25, seglin normativa, incluso bulones (Util artedn), acopios, p.p. de pates, recubrimiento interior y exterior con mortero de cemento has-
ta lograr la total estanqueidad, juntas eldsticas F-910 en unidn de tuberias con registro, cuna de hormigén HA-25, encofrado interior, con
excavacion del pozoy relleno perimetral posterior contemplados en excavaciényrellenos en zanjas; incluyendo pruebas, totalmente colo-
cadoy puesto en servicio, herramientas y demdas medios auxiliares.

0010A030 1,2000 h. Oficial primera 21,77 26,12
0010A060 1,2000 h. Pedn especializado 19,48 23,38
PO1HC100 0,1150 m3 Hormigén HA-25 central 94,52 10,87
UESEM.eba 1,1500 m2 Mallazo 15x15 cm D=10 mm 9,27 10,66
PO2PA020 1,0000 ud Sycol .Cub.base pozo HA JG 100 h=115 250,12 250,12
PO2WMO010 3,0000 ud Pate poliprop.33x16cm.D=25mm. 6,99 20,97
Suma la partida.....coenneninencneeee 342,12
Costes indirectos 4,00% 13,68
TOTAL PARTIDA 355,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS.
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XCAPPD100- ud CONO ASIM.POZO PREF.H.A.100/60 cm

Cono asimetrico para brocal de pozo de registro, constituido por una pieza prefabricada de hormigén armado, conforme a norma UNE EN
1917 yUNE 127917, certificados, de 100 a 60 cm. de didmetro interiory 72 cm. de altura total, para ser colocado sobre anillos de pozo pre-
fabricados, segiin normativa, incluso bulones (Util artedn), acopios, p.p. de pates, recubrimiento interior y exterior con mortero de cemento
hasta lograr la total estanqueidad, p.p. de junta elastica F-114 en unién con mdédulo inferior, sumistro y colocaciéon de marco y tapa de fun-
dicion ductil tipo Rexess, o similar, de 60, D400 (40tn), segin Norma EN-124, con la leyenda de servicio; con excavacion del pozo y relleno
perimetral posterior contemplados en excavacién yrellenos en zanjas; incluyendo pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, he-
rramientas y demas medios auxiliares.

0010A030 0,5000 h. Oficial primera 21,77 10,89
0010A060 0,5000 h. Pedn especializado 19,48 9,74
P01MCO010 0,0020 m3 Mortero 1/3 preparado en central 41,60 0,08
PO2PA180 1,0000 ud Cono asim. HA JG 100/60 h=100, c/junta 87,58 87,58
PO2WMO010 3,0000 ud Pate poliprop.33x16cm.D=25mm. 6,99 20,97
PO2WM130- 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 40 Tn 87,09 87,09
Suma la partida.....ceenneninenccee 216,35
Costes indirectos.....ceeevuveennns 4,00% 8,65
TOTAL PARTIDA 225,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS.

XECLIP250160 ud ENTRONQUE CLIP DN 250/160 mm

Colocacion de accesorio de PVCinyectado 6 manipulado de injerto en clip, para conexion directa de acometida DN 160 mm a colector de DN
250 mm, seglin normativa de Mancomunidad, incluso taladro de colector con corona perforadora, colocacién de injerto con pegamento es-
pecial para PVC, junta elastica, transporte a pie de obra, pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas y medios auxilia-
res.

0O010A030 0,7000 h. Oficial primera 21,77 15,24
0010A070 0,6000 h. Peén ordinario 18,93 11,36
M10T030 0,6000 h. Grupo electrégeno 10 KW 3,40 2,04
M11T010 0,6000 h. Taladro eléctrico 1,41 0,85
PSATWO030 0,2000 kg Adhesivo para tubos de PVC 12,97 2,59
PSATCWc- 0,0250 ud Corona perforadora D 160 325,82 8,15
XCLIP250160 1,0000 ud Entronque clip 902 manipulado PVC 250/160 30,01 30,01

Suma la partida...coeeeceenceeneceeseee 70,24

Costes indirectos.....ccceeeveenns 4,00% 2,81

TOTAL PARTIDA 7308

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCO CENTIMOS.

XECLIP315160 ud ENTRONQUE CLIP DN 315/160 mm

Colocacién de accesorio de PVCinyectado é manipulado de injerto en clip, para conexién directa de acometida DN 160 mm a colector de DN
315 mm, segln normativa de Mancomunidad, incluso taladro de colector con corona perforadora, colocacion de injerto con pegamento es-
pecial para PVC, junta eldastica, transporte a pie de obra, pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas y medios auxilia-
res.

0010A030 0,7000 h. Oficial primera 21,77 15,24
0010A070 0,6000 h. Pedn ordinario 18,93 11,36
M10T030 0,6000 h. Grupo electrégeno 10 KW 3,40 2,04
M11T010 0,6000 h. Taladro eléctrico 1,41 0,85
PSATWO030 0,2000 kg Adhesivo para tubos de PVC 12,97 2,59
PSATCWc- 0,0250 ud Corona perforadora D 160 325,82 8,15
XCLIP315160 1,0000 ud Entronque clip 902 manipulado PVC 315/160 34,14 34,14

Suma la partida....eeeeeneeneeeneeeee 74,37

Costes indirectos 4,00% 2,97

TOTAL PARTIDA 77,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.
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XECLIP315200 ud ENTRONQUE CLIP DN 315/200 mm

Colocacion de accesorio de PVCinyectado 6 manipulado de injerto en clip, para conexion directa de acometida DN 200 mm a colector de DN
315 mm, seglin normativa de Mancomunidad, incluso taladro de colector con corona perforadora, colocacién de injerto con pegamento es-
pecial para PVC, junta eldstica, transporte a pie de obra, pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas y medios auxilia-
res.

0010A030 0,7000 h. Oficial primera 21,77 15,24
0010A070 0,6000 h. Peén ordinario 18,93 11,36
M10T030 0,6000 h. Grupo electrégeno 10 KW 3,40 2,04
M11T010 0,6000 h. Taladro eléctrico 1,41 0,85
PSATWO030 0,2000 kg Adhesivo para tubos de PVC 12,97 2,59
PSATCWc 0,0250 ud Corona perforadora D 200 353,33 8,83
XCLIP315200 1,0000 ud Entronque clip 902 manipulado PVC 315/200 35,98 35,98

Suma la partida...ceenceerceeneeeeneee 76,89

Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 3,08

TOTAL PARTIDA 79,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.

XELNLUR4020 m2 ENCINTADO LOSA TIPO 40x20 (LURGAIN-GLS)

Pavimento de losa similar al colocado en fases anteriores, de 6 cm de espesor (s/N UNE-EN-1339), bicapa tipo Losa de 40x20 (de Lurgain -
GLS Prefabricados) o similar, colores a determinar por la Direccidn Facultativa (de 40x20 cm), textura antideslizante y antidesgaste; coloca-
da yrecibida con mortero mortero 1/6 de cemento y arena de rio (M-40), de 3-5 cm de espesor, rejuntado, relleno de juntas con lechada de
cemento CEMII/A-P 32,5R 1/2 y limpieza. Se ejecutard sin reducir la seccion del hormigon. Incluye parte proporcional de piezas especiales,
juntas de dilataciony formacidn de caz, pasos rebajados, escalones, formas especiales y encintados en formaciéon de dibujos siguiendo la
tipologia de actuaciones anexas, segun planos y descripcién en documentos. Regado con agua mezclada con fluido cohesivo tipo KEYBOND.
Totalmente terminadoy limpieza con chorro de agua a presion; herramientas y medios auxiliares.

0010A030 0,2200 h. Oficial primera 21,77 4,79
0010A050 0,2200 h. Ayudante 19,77 4,35
0010A070 0,1100 h. Peén ordinario 18,93 2,08
A01MAO080 0,0500 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 93,73 4,69
A01ALO20 0,0020 m3 LECHADA CEMENTO 1/2 CEM II/A-P 3 92,94 0,19
XELL40206 1,0000 m2 Losa 400x200x60mm tipo Lurgain 16,41 16,41
PO8XWO015 1,0000 ud Junta dilatacién/m2 pavim.piezas 0,29 0,29

Suma la partida...ccceecceecieeceeeeeee 32,80

Costes indirectos 4,00% 1,31

TOTAL PARTIDA 34,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS.

XHAR100EE ud HIDRANTE DESDE TUBERIA 100

Hidrante para incendios, tomado desde red de fundicién de 100mm mediante T FN E.E.B. 100/100/100, piezas especiales y accesorios (i/
juntas ytornillos), carrete de fundicion embridado D100mm L60cm, Hidrante tipo Belgicast BV-05-100-PA o similar homologado por Manco-
munidad, arqueta de registro de hormigdn prefabricada de 60x60x100 con tapa de registro tipo rexel circular 60cm (D-400) pintada en rojo,
cruces con otros servicios realizados tanto manualmente como con medios mecdnicos, pruebas, herramientas y medios auxiliares, total-
mente terminado.

0010A030 0,6000 h. Oficial primera 21,77 13,06
0010A070 0,8000 h. Peén ordinario 18,93 15,14
JM0701 1,0000 ud T FN E.E.B. 100/100/100 c/juntas 108,52 108,52
JM0602 1,0000 ud CARRETE FN EMBRIDADO D100 L60 87,50 87,50
JM0603 1,0000 ud HIDRANTE BV-05-100-PA 359,78 359,78
JMO0604 1,0000 ud Arqueta Hormigon 60x60x1 189,09 189,09
JMO0605 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 2 D400 @60 117,44 117,44

Suma la partida.....cennenincnceee 890,53

Costes indirectos.....cceuveeeunnens 4,00% 35,62

TOTAL PARTIDA 926,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS con QUINCE CENTIMOS.
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XICTVTSAN m INSPECCION CAMARA TV

Inspeccidn de tuberias de saneamiento de hormigdn o PVC, diametros 160 mma 1200 mm, mediante cdmara de TV, incluso grabacién vide-
ogréfica en color de la inspeccién. Suministro de informe completo, incluyendo las incidencias detectadas, y de DVD con video a la Direc-
cion.

0010A030 0,0200 h. Oficial primera 21,77 0,44
0010A060 0,0200 h. Pedn especializado 19,48 0,39
EQM360 1,0000 ml Eq.de inspeccion televisada 1,83 1,83
EQM240 0,0200 ml Vehiculo furgdn portador de eq.inspeccion 65,84 1,32
Suma la partida....eeeneeeeeeneeeee 3,98
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 0,16
TOTAL PARTIDA a4

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS.

XLOS10030 ud LOSA POZO PREFAB.HGON 100 - 30 cm

Losa de reduccién para brocal de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada de hormigén armado, conforme a norma UNE EN
1917 yUNE 127917, certificados, de 30 cm. de altura y didmetros interiores 1000/600 mm., para pozo de registro de 1000 mm. de diametro
interiory 120 mm. de espesor, segiin normativa, incluso bulones (util artedn), acopios, p.p. de junta eldstica F-114 en unién con médulo in-
ferior, puesta a cota en la parte superior mediante recrecido con anillo de Hormigdn Armado, encofrado circular, puente de unién entre hor-
migones con resinas epoxiyanclajes 12 AEH 500 S, sumistro y colocacién de marco y tapa de fundicién ductil tipo Rexess, o similar, de g60,
D400 (40tn), segin Norma EN-124, con la leyenda de servicio, incluyendo pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas
y demas medios auxiliares.

0010A030 0,5500 h. Oficial primera 21,77 11,97
0010A060 0,2800 h. Pedn especializado 19,48 5,45
PSAPRLaaa 1,0000 ud Losa reduc. HA D 1000/600 h=300, c/junta 63,52 63,52
PO1MCO010 0,0020 m3 Mortero 1/3 preparado en central 41,60 0,08
PO2WM130- 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 40 Tn 87,09 87,09
Suma la partida.....cceeneneninencieeee 168,11
Costes indirectos.....cccueeeeunnens 4,00% 6,72
TOTAL PARTIDA 17483

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS.

XLOS10040 ud LOSA POZO PREFAB.HGON 100 - 40 cm

Losa de reduccién para brocal de pozo de registro, constituida por una pieza prefabricada de hormigén armado, conforme a norma UNE EN
1917 yUNE 127917, certificados, de 40 cm. de altura y didmetros interiores 1000/600 mm., para pozo de registro de 1000 mm. de didmetro
interiory 120 mm. de espesor, segun normativa, incluso bulones (util artedn), acopios, p.p. de junta elastica F-114 en unién con maédulo in-
ferior, puesta a cota en la parte superior mediante recrecido con anillo de Hormigén Armado, encofrado circular, puente de unién entre hor-
migones con resinas epoxiyanclajes 12 AEH 500 S, sumistroy colocacién de marco y tapa de fundicion ductil tipo Rexess, o similar, de g60,
D400 (40tn), segiin Norma EN-124, con la leyenda de servicio, incluyendo pruebas, totalmente colocado y puesto en servicio, herramientas
y demas medios auxiliares.

0010A030 0,5800 h. Oficial primera 21,77 12,63
0010A060 0,2950 h. Pedn especializado 19,48 5,75
PSAPRLX4 1,0000 ud Losa reduc. HA D 1000/600 h=40cm, c/junta 78,11 78,11
PO1MCO010 0,0020 m3 Mortero 1/3 preparado en central 41,60 0,08
PO2WM130- 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 40 Tn 87,09 87,09
Suma la partida....eeieneeeceeseeeee 183,66
Costes indirectos.....ccceevveenns 4,00% 7,35
TOTAL PARTIDA 191,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con UN CENTIMOS.
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XPVC1401200 m TUB. PVC GRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 200

Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), pared compacta, segiin norma UNE-EN ISO 1452-2, para saneamiento, homologada, de 200 mm de dia-
metro exterior, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segiin norma UNE-EN
681-1, en posesion del selloyla marca de calidad, incluso acopios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pp. de piezas especiales, pruebas y
limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

0010A030 0,1400 h. Oficial primera 21,77 3,05
0010A060 0,1400 h. Pedn especializado 19,48 2,73
P0O2TP07200 1,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D200 13,25 13,25
PO2CVWO010 0,0050 kg Lubricante tubos PVCjunta eldstica 22,94 0,11
Suma la partida...ccceeeceeceeceeeeee, 19,14
Costes indirectos.....cceeeuveennns 4,00% 0,77
TOTAL PARTIDA 19,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.
XPVC1401250 m TUB. PVC GRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 250
Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), pared compacta, segiin norma UNE-EN ISO 1452-2, para saneamiento, homologada, de 250 mm de dia-
metro exterior, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segiin norma UNE-EN
681-1, en posesion del selloyla marca de calidad, incluso acopios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pp. de piezas especiales, pruebas y
limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.
0010A030 0,1400 h. Oficial primera 21,77 3,05
0010A060 0,1400 h. Pedn especializado 19,48 2,73
PO2TPO70 1,0000 m. Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D250 21,16 21,16
PO2CVWO010 0,0060 kg Lubricante tubos PVCjunta elastica 22,94 0,14
Suma la partida...ceecceecieeceeeeeee 27,08
Costes indirectos.....ceeeeuveennns 4,00% 1,08
TOTAL PARTIDA 28,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS.
XPVC1401315 m TUB. PVC GRIS PN 6 PP.PIEZAS D EXT 315
Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), pared compacta, segin norma UNE-EN ISO 1452-2, para saneamiento, homologada, de 315 mm de dia-
metro exterior, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segiin norma UNE-EN
681-1, en posesion del selloyla marca de calidad, incluso acopios, p.p. de corte y tratamiento del corte, pp. de piezas especiales, pruebas y
limpieza, totalmente colocada y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.
0010A030 0,1500 h. Oficial primera 21,77 3,27
0010A060 0,1500 h. Pedn especializado 19,48 2,92
PO2TTO55 1,0000 m Tubo PVC smto.PN6 SDR41 u/junta elast.D315 34,34 34,34
PO2CVWO010 0,0070 kg Lubricante tubos PVCjunta elastica 22,94 0,16
Suma la partida...ceeeceecieceeeeeee, 40,69
Costes indirectos.....ccceeeuveenns 4,00% 1,63
TOTAL PARTIDA 42,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS.
XRCFFIX400 m REJILLA CORRIDA 1000x400 (490 Ext)
Rejilla para recogida de agua pluviales en fundicién ductil con revestimiento de pintura asfaltica, superficie metalica antidezlizante, capaci-
dad de carga 40 Toneladas, dimensiones externas 1000x490 tipo Hauraton Faserfix Super 400 o similar clase D, incluso perfiles de sujecidn,
marcoy canaleta de (540x400 mm y 86 de espesor) Hormigon Armado HA-25 N/mm2-Consistencia Plastica, asiento entre 3-5 cm, toleran-
cia +/-1cm-Tamafio maximo del arido 20 mm - Ambiente Ila elaborado en central y armadura de 40 Kg/ m3. Totalmente terminada, segln
normativa de Mancomunidad, probada y conexionada a red de pluviales (obra de fabrica, canal o colector), incluyendo p.p. de excavacién,
encofrado, juntas de dilataciony constructivas, pequefio material, limpieza, herramientas y medios auxiliares.
0010AA10 0,8000 h. Oficial solador, alicatador 21,77 17,42
0010A070 0,8000 h. Pedn ordinario 18,93 15,14
UO02TCHO020 0,2000 m3 HORMIGON HA-25 EN CIMIENTOS O.F. 117,65 23,53
XRHFS400 1,0000 ml Canal Faserfix-Super 400 R.F.D. D-400 KN 213,78 213,78
Suma la partida...ceeeceenceeneeeeneee 269,87
Costes indirectos.....ccceeveennene 4,00% 10,79
TOTAL PARTIDA 280,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.
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PAVIMENTACION CALLE BARRIO SAN MARTIN

Capitulo Resumen Euros

1 PAVIMENTACION 31.217,92
-01.01 -DEMOLICION Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 4.471,02
-01.02 -PAVIMENTACION 21.658,35
-01.03 -CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS 2.557,32
-01.04 -VALORACION GESTION DE RCDs 2.531,23

TOTAL EJECUCION MATERIAL 31.217,92 €

10,00 % Gastos Generales 3.121,79 €

6,00 % Beneficio Industrial 1.873,08€

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 4.994,87 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + BI 36.212,79 €

21,00 % I.V.A. 7.604,69 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 43.817,48 €

HONORARIOS DE PROYECTO 1.448,51 €

21,00 % L.V.A. 304,19€

TOTAL HONORARIOS DE PROYECTO 1.752,70 €

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 1.44851 €

21,00 % I.V.A. 304,19 €

TOTAL HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 1.752,70 €

TOTAL HONORARIOS 3.505,40 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (I.V.A. Excluido) 39.109,81 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 47.322,88 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad
de CUARENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

TAFALLA, a 30 de junio de 2023.
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REDES CALLE BARRIO SAN MARTIN

Capitulo Resumen Euros

2 REDES 53.387,92
-02.01 -ABASTECIMIENTO 19.137,84
-02.02 -SANEAMIENTO DE FECALES 12.294,83
-02.03 -SANEAMIENTO DE PLUVIALES 16.787,10
-02.04 -CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS 2.395,97
-02.05 -VALORACION GESTION DE RCDs 2.772,18

TOTAL EJECUCION MATERIAL 53.387,92 €

10,00 % Gastos Generales 5.338,79€

6,00 % Beneficio Industrial 3.203,28 €

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 8.542,07 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + BI 61.929,99 €

21,00 % I.V.A. 13.005,30€

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 74.935,29 €

HONORARIOS DE PROYECTO 2.477,20 €

21,00 % L.V.A. 520,21 €

TOTAL HONORARIOS DE PROYECTO 2.997,41 €

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 2.477,20 €

21,00 % L.V.A. 520,21 €

TOTAL HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 2.997,41 €

TOTAL HONORARIOS 5.994,82 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (I.V.A. Excluido) 66.884,39 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 80.930,11 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administraciéon (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad

de OCHENTA MIL NOVECIENTOS TREINTA EUROS con ONCE CENTIMOS.

TAFALLA, a 30 de junio de 2023.
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CANALIZACION DE SERVICIOS CALLE BARRIO SAN MARTIN

Capitulo Resumen Euros

3 SERVICIOS A CARGO DEL AYUNTAMIENTO 25.251,89
-03.01 -CANALIZACION DE ALUMBRADO PUBLICO 7.153,75
-03.02 -CANALIZACION DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES 11.125,10
-03.03 -CANALIZACION DE GAS 5.721,71
-03.04 -VALORACION GESTION DE RCDs 1.251,33

TOTAL EJECUCION MATERIAL 25.251,89 €

10,00 % Gastos Generales 2.525,19¢€

6,00 % Beneficio Industrial 151511¢

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 4.040,30 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + Bl 29.292,19 €

21,00 % I.V.A. 6.151,36 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 35.443,55 €

HONORARIOS DE PROYECTO 1.171,69 €

21,00 % I.V.A. 246,05 €

TOTAL HONORARIOS DE PROYECTO 1.417,74 €

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 1.171,69 €

21,00 % I.V.A. 246,05 €

TOTAL HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 1.417,74 €

TOTAL HONORARIOS 2.835,48 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (I.V.A. Excluido) 31.635,57 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 38.279,03 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad
de TREINTA'Y OCHO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con TRES CENTIMOS.

TAFALLA, a 30 de junio de 2023.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION Péagina 1

Capitulo Resumen Euros

1 PAVIMENTACION 31.217,92
-01.01 -DEMOLICION Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 4.471,02
-01.02 -PAVIMENTACION 21.658,35
-01.03 -CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS 2.557,32
-01.04 -VALORACION GESTION DE RCDs 2.531,23

2 REDES 53.387,92
-02.01 -ABASTECIMIENTO 19.137,84
-02.02 -SANEAMIENTO DE FECALES 12.294,83
-02.03 -SANEAMIENTO DE PLUVIALES 16.787,10
-02.04 -CONTROL DE CALIDAD Y VARIOS 2.395,97
-02.05 -VALORACION GESTION DE RCDs 2.772,18

3 SERVICIOS A CARGO DEL AYUNTAMIENTO 25.251,89
-03.01 -CANALIZACION DE ALUMBRADO PUBLICO 7.153,75
-03.02 -CANALIZACION DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES 11.125,10
-03.03 -CANALIZACION DE GAS 5.721,71
-03.04 -VALORACION GESTION DE RCDs 1.251,33

TOTAL EJECUCION MATERIAL 109.857,73 €

10,00 % Gastos Generales 10.985,77 €

6,00 % Beneficio Industrial 6.591,46 €

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 17.577,23 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + BI 127.434,96 €

21,00 % I.V.A. 26.761,34 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 154.196,30 €

HONORARIOS DE PROYECTO 5.097,40 €

21,00 % I.V.A. 1.070,45 €

TOTAL HONORARIOS DE PROYECTO 6.167,85 €

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 5.097,40 €

21,00 % I.V.A. 1.070,45 €

TOTAL HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 6.167,85 €

TOTAL HONORARIOS 12.335,70 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (I.V.A. Excluido) 137.629,76 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 166.532,00 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién (I.V.A. incluido) a la expresada cantidad
de CIENTO SESENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y DOS EUROS.

TAFALLA, a 30 de junio de 2023.

Documento N2 1 MEMORIA Y ANEJOS PROYECTO: "RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

ANEJO N° 6
PLAN DE OBRA
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

ANEJO N° 7
JUSTIFICACION DE SOLUCIONES
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

1 INTRODUCCION.

El presente anejo tiene por objeto definir y justificar las secciones de firme proyectadas para las zonas

urbanas destinadas al uso peatonal y las destinadas a trafico rodado de vehiculos.

2 NORMATIVA'Y RECOMENDACIONES.

Las diferentes normativas y recomendaciones que se han tenido en cuenta en el disefio del proyecto

son:

e Norma6.1-IC “Secciones de firme”, anexada a la Orden Ministerial FOM/3460/2003 del Ministerio
de Fomento.

e Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” anexada a la Orden Ministerial FOM/3459/2003 del
Ministerio de Fomento.

e Articulos correspondientes del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes” (PG-3)

e Articulos correspondientes del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
conservacion de carreteras” (PG-4).

e “Secciones estructurales de firmes urbanos en sectores de nueva construccién" de Eduard

Alabern i Valenti y Carles Guilemany i Casadamon.

3 CATEGORIAS DE TRAFICO.

Para clasificar la via urbana segun la intensidad de trafico se ha previsto la intensidad media diaria (IMD)
de vehiculos pesados, teniendo en cuenta la actividad y categoria del sector, contemplando un posible

incremento en la circulacion de vehiculos y las indicaciones del Ayuntamiento.

Por tanto la Categoria de trafico es T42 con una previsidon de trafico pesado inferior a 25 vehiculos

pesados por dia.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

4 CATEGORIA DE LA EXPLANADA.

La categoria de la explanada se determinara seguin el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de
carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”. Segun nuestra experiencia en

distintas calles de la localidad, es usual que estos ensayos den valores de E,; superiores a 60 MPa.

Para el presente desarrollo, se ha establecido una categoria de explanada E1 (E,, > 60 MPa), con un

minimo de 100 cm de suelo adecuado.

5 SECCION DE FIRME.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto en los apartados anteriores, se selecciona una seccion de firme

segun la instruccién 6.1, 2 I.C.

Para mantener un criterio de uniformidad con actuaciones anteriores en la localidad se opta por emplear

una tipologia similar.

Calzada - Hormigoén:

- Hormigdn HF-3,5 con fibras de polipropileno, de 20 cm.

- Zahorra Artificial, 30 cm.

Acera - Adoquin:

- Adoquin de 6 cm, asentado sobre 3-5 cm de arena con cemento (50 kg/m?3).
- Base de hormigdn HF-3,5 con fibras de polipropileno, de 10 cm.

- Zahorra Artificial, 30 cm.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

ANEJO N° 8
CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

RED DE ABASTECIMIENTO
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

1. DISENO DE LAS NECESIDADES DE ABASTECIMIENTO

1.1 METODO UTILIZADO PARA OBTENER LAS NECESIDADES

Las necesidades hidricas se han obtenido teniendo en cuenta las Disposiciones Generales descritas en la
Orden Foral 11/1996, de 19 de febrero, por la que se aprueban las Normas para la presentacion de proyectos
de obras con cargo a las partidas presupuestarias consignadas en el Fondo de Participacién de las Entidades

Locales en los Impuestos de Navarra en su parte de transferencias de capital.

Concretamente, y en lo que refiere al abastecimiento, el apartado A, Proyectos de Abastecimiento de Agua,

Redes Locales de Abastecimiento y/o Saneamiento de Poblaciones.

1.2 CONSIDERACIONES ADOPTADAS EN EL DISENO

Segun la Orden citada anteriormente, apartado A.3.1.2, se ha considerado una dotacién por habitante y dia
de 240 litros, a la que se le ha aplicado un coeficiente corrector, debido a que en un futuro se espera un

aumento del consumo, con lo que hemos obtenido un caudal mayorado por habitante y dia de 310,86 litros.

Con este caudal, y en funcion de las viviendas, suponiendo 4 habitantes por vivienda, se obtienen los caudales
diarios por vivienda y dia. A este caudal medio se le aplica el coeficiente corrector del apartado A.4.4.1 con
el que se obtiene el caudal punta, que es el que se aplica a los sectores para el disefio hidraulico de la Red de

Abastecimiento.

En dicha norma también estan comprendidas las necesidades de caudal para los hidrantes contra incendios

y para las bocas de riego, variando en funcidn de la poblacién.
Para el disefio de la red se ha tenido en cuenta las conexiones a las redes existentes.

En la presente obra se coloca hidrante en la calle Barrio San Martin, renovando los elementos existentes,
valvulas de cierre, bocas de riego en las partes altas y desagiies en las partes bajas; dichos elementos estan

proyectados para ser usados en el mantenimiento y limpieza de las redes.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria

Ayuntamiento de Liédena

1.3 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISENO

Sectores Viv. | Hab. Qm l/dia Qm m3/h | Coef Punta | Q Puntam3/h | QPuntal/s
Total 35 140 | 43520,6122| 1,813359 6,0619 10,992490 3,05347
Sector 1 18 72 22382,0291| 0,932585 6,9503 6,481772 1,80049
Calle Aspra 17 68 21138,5831| 0,880774 7,0338 6,195200 1,72089
Hab./Casa 4
Dot. I/hab, dia 240
Aumento Acum 310,86
Qm3/h 0,3141
Q /s Vivienda 0,0872
Sectores Q/ SecT(l/s) | Q/Sector (I/s)
Calle Barrio San Martin Sector 1 1,57036 1,80049
Calle Aspra 1,48311 1,72089
3,05347 3,52138

2. DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

2.1 DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA

- Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m?/s
- N2de Reynolds de transicion: 2500.0

La velocidad de la instalacidon esta calculada para evitar sedimentacion, incrustaciones y estancamiento,

ademas de que no se produzca erosion.

2.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:

TUBO FN - Rugosidad: 0.02000 mm

Descripcion

DN100

Diametros mm

100.0

El didmetro a utilizar se calculé de forma que la velocidad en la conduccidn esté dentro del rango establecido

por la citada Orden Foral, ademas de seguir el disefio de la red existente en la localidad.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria

Ayuntamiento de Liédena

2.3 FORMULACION

La formulacién utilizada se basa en la férmula de Darcy y el factor de fricciéon segun Colebrook-White. Para

resolver los segmentos de la instalacion se calculan las caidas de altura piezométrica, entre dos nudos

conectados por un tramo, con la férmula de Darcy-Weisbach :

8:L-Q?

hy =f-—————
p 2 .gD°

donde:

hp es la pérdida de altura de presiéon en m.c.a.

f es el factor de friccion

L es la longitud resistente en m

Qes el caudal en m3/s

g es la aceleracién de la gravedad en m/s?

D es el didametro de la conduccidon en m

El factor de friccion f es funcidn del numero de Reynolds y la rugosidad relativa.

v.-D
Vs

Re =

donde:

- Re es el nimero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo

- ves la velocidad del fluido en m/s

- v; es la viscosidad cinematica del fluido en m?/s

Para valores de Re por debajo del limite de turbulencia, se aconseja el uso de la férmula de Poiseuille para

obtener el factor de friccion:
f- 54
Re
donde:

- f es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)

Para régimen turbulento es aconsejable el uso de la ecuacién de Colebrook-White:

1_ (L_‘_ 2,51
T E'OQLSJD'Reﬁ]

v
donde:

- f es el factor de friccion en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

- € eslarugosidad absoluta de la conduccién en m

En cada conduccion se determina el factor de friccidén en funcidn del régimen del fluido en dicha conduccidn,

adoptando f segln la ecuacion que sea necesaria para calcular la caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n2 de Reynolds igual a 2500.0.
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria

Ayuntamiento de Liédena

2.4 COMBINACIONES

A continuacion se detallan las hipdtesis utilizadas en los consumos, y las combinaciones que se han realizado

ponderando los valores consignados para cada hipétesis.

2.5 RESULTADOS

Combinacion Viviendas Hidrante
DIA NORMAL 1.00 0.00
INCENDIO 0.26 1.00

2.5.1 Listado de nudos

Combinacién: C1 DIA NORMAL

Nudo Cota Cauda;l dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m m3/h m.c.a. m.c.a.

H1 432.80 0.00000 483.01 50.21 Pres. max.
N1 432.60 - 483.01 50.41

NC1 433.00 1.58976 483.04 50.04 Pres. min.
SG1 434.00 -29.89311 484.00 50.00
SG2 432.50 23.26825 483.00 50.50

Combinacién: C2 INCENDIO

Nudo Cota Cauda;l dem. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m m3/h m.c.a. m.c.a.

H1 432.80 29.98800 482.97 50.17 Pres. max.
N1 432.60 - 483.00 50.40

NC1 433.00 0.41334 483.04 50.04 Pres. min.
SG1 434.00 -28.06574 484.00 50.00
SG2 432.50 -3.64420 483.00 50.50
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Ayuntamiento de Liédena

2.5.2

Listado de tramos

Valores negativos indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacién: C1 DIA NORMAL

Inicio Final Longitud |Didmetros Caudasl dem. | Caudal Pérdid. |Velocidad Coment.
m mm m3/h m3/h m.c.a. m/s
H1 N1 2.01 DN100 0.00000 -0.00 0.00
N1 NC1 4.02 DN100 - -23.26773 -0.03 -0.82 Vel.min.
N1 SG2 1.01 DN100 23.26825 0.01 0.82
NC1 SG1 89.01 DN100 5.03060 |-29.89311| -0.96 -1.06 Vel.max.
-24.86138 -0.88
Combinacién: C2 INCENDIO
Inicio Final Longitud |Didmetros Caudasl dem. | Caudal Pérdid. |Velocidad Coment.
m mm m3/h m3/h m.c.a. m/s
H1 N1 2.01 DN100 -29.98988| -0.03 -1.06 Vel.max.
N1 NC1 4.02 DN100 -26.34341| -0.04 -0.93
N1 SG2 1.01 DN100 -3.64420 -0.00 -0.13 Vel.min.
NC1 SG1 89.01 DN100 1.30796 |-28.06574| -0.96 -0.99
-26.75755 -0.95
2.6 ENVOLVENTE
Se indican los maximos y minimos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio Final Longitud Diametros Cat;dal Pérdid. Velocidad
m mm m3/h m.c.a. m/s
H1 N1 2.01 DN100 29.98988 0.03 1.06
N1 NC1 4.02 DN100 26.34341 0.04 0.93
N1 SG2 1.01 DN100 23.26825 0.01 0.82
NC1 SG1 89.01 DN100 29.89311 0.96 1.06
Envolvente de minimos
Inicio Final Longitud Diametros Cat;dal Pérdid. Velocidad
m mm m3/h m.c.a. m/s
H1 N1 2.01 DN100 0.00000 0.00 0.00
N1 NC1 4.02 DN100 23.26773 0.03 0.82
N1 SG2 1.01 DN100 3.64420 0.00 0.13
NC1 SG1 89.01 DN100 24.86138 0.96 0.88
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RED DE SANEAMIENTO DE FECALES
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1. DISENO DE LAS NECESIDADES DE SANEAMIENTO

1.1 METODO UTILIZADO PARA OBTENER LAS NECESIDADES

Las necesidades hidricas se han obtenido teniendo en cuenta las Disposiciones Generales descritas en la
Orden Foral 11/1996, de 19 de febrero, por la que se aprueban las Normas para la presentacién de proyectos
de obras, con cargo a las partidas presupuestarias consignadas en el Fondo de Participacion de las Entidades

Locales en los Impuestos de Navarra en su parte de transferencias de capital.

Concretamente, y en lo que refiere al saneamiento, el apartado A, Proyectos de Abastecimiento de Agua,

Redes Locales de Abastecimiento y/o Saneamiento de Poblaciones.

1.2 CONSIDERACIONES ADOPTADAS EN EL DISENO

Segun la Orden citada anteriormente, apartado A.4.5, para los caudales de aguas negras aportados a la red,
se han considerado los mismos valores que los obtenidos para la red de abastecimiento. Con esto se obtiene

el caudal aportado por las acometidas de cada vivienda para el disefio hidraulico de la Red de Saneamiento.

En dicha norma también estan comprendidos los criterios para el trazado de la red, juntamente con las
caracteristicas de disefio de los conductos, pozos de registro y demas elementos que componen la red. Para

el disefio de la misma se han tenido en cuenta las conexiones a las redes existentes.

La red de saneamiento de fecales disefiada serd estanca y del tipo separativa. Las redes generales discurrirdn
por calzada en PVC color gris (RAL 7037) segin norma UNE-EN ISO 1452-2, con diametro de 250 mm. Dicha
red se dimensiona en funcion de las acometidas domiciliarias, teniendo en cuenta los caudales punta que
pudieran producirse. Se han consultado los datos disponibles de la red existente, para un mejor desarrollo

de las soluciones a proponer.

Segun la Orden citada anteriormente, apartado A.3.1.2, se ha considerado una dotacién por habitante y dia
de 240 litros, a la que se le ha aplicado un coeficiente corrector, debido a que en un futuro se espera un

aumento del consumo, con lo que hemos obtenido un caudal mayorado por habitante y dia de 310,86 litros.

Con este caudal, y en funcion de las viviendas, suponiendo 4 habitantes por vivienda, se obtienen los caudales
diarios por vivienda y dia. A este caudal medio se le aplica el coeficiente corrector del apartado A.4.4.1 con

el que se obtiene el caudal punta, que es el que se aplica a los sectores para el disefio hidrdulico.
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1.3 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISENO

Sectores | Viv. | Hab. Qm |l/dia Qm m3/h | Coef Punta | Q Punta m3/h | QPuntal/s
Total 19 76 23625,4752 | 0,984395 6,8725 6,765211 1,87923
Sector 1 8 32 9947,5685 0,414482 8,2539 3,421104 0,95031
Sector 2 11 44 13677,9067 0,569913 7,7103 4,394190 1,22061
| Ql/s Vivienda | 0,0989 |
Sectores | Q/ Sec T (I/s) | Q/Sector (I/s)

Calle Barrio San Martin | Sector 1 0,79125 0,95031

Calle Barrio San Martin | Sector 2 1,08797 1,22061

1,87923 2,17092

2. DISENO DE LA RED DE SANEAMIENTO

2.1 DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Coeficiente de Manning: 0.00900 PVC
La velocidad de la instalacién esta calculada para evitar sedimentacion, incrustaciones y estancamiento,

ademas de que no se produzca erosion.

2.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacién son:

TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.009

Diametros mm

236.0

Descripcion

DN 250

El diametro a utilizar se calculé de forma que la velocidad en la conduccidn esté dentro del rango establecido

por la citada Orden Foral.

2.3 FORMULACION
Para el cdlculo de conducciones de saneamiento, se utiliza la formula de Manning-Strickler, que responde a
la siguiente expresion:

A-R.23. 5,12
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Donde:
- Q: es el caudal, en m3/s.
- v: es la velocidad del fluido, en m/s.
- A: es la seccién de la ldmina de fluido, en m2.

Rh: es el radio hidraulico de la [dmina de fluido, en m.
- So: es la pendiente de la tuberia (desnivel por longitud de conexidn).

n: es el coeficiente de Manning.

2.4 COMBINACIONES
A continuacién se detallan las hipétesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado

ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacidn Hipotesis Fecales
FECALES 1.00
2.5 RESULTADOS
COMBINACION FECALES
}PSinst
-
PS3 T
PS2 T
—
B
PS1
2.5.1 Listado de nudos
Combinacion: FECALES
Nudo X Y Cota Prof. Pozo
m m m m
PS1 641337.47 4720032.56 433.72 1.63
PS2 641301.08 4720040.60 432.85 1.05
PS3 641261.36  4720049.38 432.75 1.25
PSExist 641261.63 4720051.11 432.64 1.15
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2.5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: FECALES

.. . Longitud Diametros Pendiente
Inicio Final 0
m mm %
PS1 PS2 37.27 DN250 0.78
PS2 PS3 40.68 DN250 0.74
PS3 PSExist 1.76 DN250 0.57

2.6 ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

.. . Longitud Diametros Pendiente Caudal Calado Velocidad
Inicio Final 3
m mm % m3/h mm m/s
PS1 PS2 37.27 DN250 0.78 2.84800 18.28 0.51
PS2 PS3 40.68 DN250 0.74 5.69600 25.72 0.61
PS3 PSExist 1.76 DN250 0.57 6.76400 29.71 0.59

2.7 RESULTADOS EN NUDOS

Combinacion: FECALES

Nudo Cota Prof. Pozo  Caudal aport. Caudal sim.
m m m3/h m3/h
PS1 433.72 1.63 2.84800 2.84800
PS2 432.85 1.05 2.84800 2.84800
PS3 432.75 1.25 1.06800 1.06800
PSExist 432.64 1.15 0.00000 0.00000

2.8 RESULTADOS EN TRAMOS

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de
inicio.

Combinacién: FECALES

.. . Longitud Didametros Pendiente Caudal Calado Velocidad
Inicio Final 3 Coment.
m mm % m3/h mm m/s
PS1 PS2 37.27 DN250 0.78 2.84800 18.28 0.51 Vel.min.
PS2 PS3 40.68 DN250 0.74 5.69600 25.72 0.61 Vel.max.
PS3 PSExist 1.76 DN250 0.57 6.76400 29.71 0.59
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RED DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES
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1 DETERMINACION DE LA MAXIMA PRECIPITACION

METODO UTILIZADO — PERIODO DE RETORNO DE PRECIPITACION

Para determinar el caudal de aguas pluviales en la zona analizada se ha empleado el método
hidrometeorolégico, las directrices, criterios y especificaciones que se siguieron para el célculo, se
contemplan en la normativa a través de la Instruccidn 5.2-IC “Drenaje superficial”.

Para el calculo de las precipitaciones maximas se han empleado las publicaciones “Mapa para el célculo
de maximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular” (1997) y “Maximas lluvias diarias en la Espafia
Peninsular” (1999), editadas por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento con la
colaboracién del Centro de Estudios Hidrograficos del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras

Publicas (CEDEX). Mediante este método se obtiene una estimacion regional de parametros y cuantiles.

De esta forma, conociendo la ubicacion del proyecto, obtenemos de los mapas de Isolineas el coeficiente
de variacién Cv y el valor medio de P de la maxima precipitacién diaria anual. Para el periodo de retorno
deseado T y el valor de Cv, se obtiene el factor de amplificacion Kt con el que se calcula cuantil de la

precipitacién diaria maxima para el periodo de retorno deseado Xt.

Isolineas del valor regional del coeficiente de variacion Cv
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METODO UTILIZADO CALCULO DE CUENCAS INFLUENCIA - AVENIDAS

Mediante estudio de la topografia de proyecto y dreas de influencia obtenemos una serie de cuencas, que
variaran en funcién de la posicién de rejillas, imbornales y pozos, por lo tanto tendran mayor o menor
capacidad para recibir y evacuar el agua. También se determina el Umbral de Escorrentia (Diferencias de

infiltracion para los distintos tipos de terreno).

Una vez determinada la maxima intensidad de precipitacion horaria y las cuencas de influencia,
empleando la Instruccion de Carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial, determinamos el tiempo de

concentracién, es decir, el tiempo que tarda el agua en recorrer la cuenca de influencia.

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS EN CUENCAS PEQUENAS Y MEDIANAS

Una vez determinados los parametros fisicos de cada una de las cuencas afectadas por la ordenacion
urbanistica, se concluye que el método hidrometereoldgico conocido como método racional es adecuado

para el calculo del maximo caudal de avenida para el periodo de retorno considerado.

DIMENSIONADO CONDUCCIONES EVACUACION.

Las tuberias de evacuacién se dimensionan con la férmula de Manning-Strickler, considerando la seccién

de la tuberia, rugosidad y pendiente de carga, que responde a la siguiente expresion:

A-R.2/3.5,12
Q=

n
Donde:

Q: es el caudal, en m3/s.

v: es la velocidad del fluido, en m/s.

A: es la seccién de la ldmina de fluido, en m2.

Rh: es el radio hidraulico de la lamina de fluido, en m.

So: es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conexién).

n: es el Coeficiente de Manning.
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2  CUENCAS DE INFLUENCIA Y DIMENSIONAMIENTO DE REDES. RESULTADOS.

A continuacién, detallamos las cuencas estudiadas, asi como los caudales obtenidos y didmetro de las

canalizaciones:

LOCALIDAD: LIEDENA P= 48 mm/dia
Coord. X: 641300 Cv= 0,347
Coord. Y: 4720000 Kr= 1,542
HUSO 30 11/1d= 10
PERIODO RETORNO 15 ANOS Programa = 74 mm/dia
Pd = Ki*P = 74,0 mm/dia
Id=Pd/24= 3,083 mm/hora (dia)
ID. DE PRECIPITACION HORARIA = 1= 30,833 mm/hora
INTENSIDAD DE PRECIPITACION TIEMPO = 60 minutos
(Si es distinta a una hora F. Empirica) li(T)= 30,004 mm/hora
CALCULOS HIDROLOGICOS EN CUENCAS TRAMO POZ0OS PP1-PP2
CAUDAL Long. Cauce = 14 m
Pendiente = 5 %
Area = 320 m?
Tc= 0,0207 Horas
Umbral de Escorrentia Po= 2,86 mm
Coef Esc. C= 0,8941
Intensidad Media de Precipitacién It= 200,4737 mm/Hora
K= 3
Q= 19,12 |/seg
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CALCULO DE LA SECCION @ Adoptado = 315 mm
@ Interior = 296,6 mm
Radio= 148,3 mm
Sup= 0,0691 m?
Rh= 0,0741
Pte de Carga = 1 %
Coef Rug. n = 0,009
Q Acumulado= 19,12 |/seg
Q= 135,49 |/seg
| V (c/Qacum) = 1,39 m/seg
CALCULOS HIDROLOGICOS EN CUENCAS TRAMO POZOS PP2-PP3
CAUDAL Long. Cauce = 34 m
Pendiente = 3 %
Area = 560 m?2
Tc= 0,0447 Horas
Umbral de Escorrentia Po= 2,86 mm
Coef Esc. C= 0,8941
Intensidad Media de Precipitaciéon It= 146,0389 mm/Hora
K= 3
Q= 24,37 |/seg
CAUDAL de PP1 Q= 19,12 |/seg
CALCULO DE LA SECCION @ Adoptado = 315 mm
@ Interior = 296,6 mm
Radio= 148,3 mm
Sup= 0,0691 m?
Rh= 0,0741
Pte de Carga = 05 %
Coef Rug. n = 0,009
Q Acumulado= 43,49 |/seg
Q= 95,81 |/seg
| V (c/Qacum) = 1,35 m/seg
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CALCULOS HIDROLOGICOS EN CUENCAS TRAMO POZOS PP3-OFExist
CAUDAL Long. Cauce = 37 m
Pendiente = 2 %
Area = 715 m?
Tc= 0,0515 Horas
Umbral de Escorrentia Po= 2,86 mm
Coef Esc. C= 0,8941
Intensidad Media de Precipitacién It= 137,4344 mm/Hora
K= 3
Q= 29,29 |/seg
CAUDAL de PP2 | Q= 43,49 |/seg
CALCULO DE LA SECCION @ Adoptado = 315 mm
@ Interior = 296,6 mm
Radio= 148,3 mm
Sup= 0,0691 m?
Rh= 0,0741
Pte de Carga = 05 %
Coef Rug. n = 0,009
Vertido en Tuberia Existente: Q Acumulado= 72,78 |/seg
Q= 95,81 I/seg
| V (c/Qacum) = 1,53 m/seg
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ANEJO N° 9
AFECCIONES
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El anejo de afecciones tiene por objeto la descripcién concreta e individualizada de todos los bienes y
derechos afectados por el proyecto de referencia, asi como el establecimiento de las valoraciones de las

diferentes afecciones.

e El drea de actuacién coincide con los limites de la parcela viaria segun el levantamiento

topografico, ajustado a los limites consolidados de las parcelas urbanas actuales.
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ANEJO N° 10
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. INTRODUCCION

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto de
"RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA, de acuerdo
con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de la
construccién y demolicién, Ley 7/2022, asi como Ley Foral 14/2018 y Decreto Foral 23/2011 por el ambito

territorial de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan
de Gestion de Residuos por parte del Constructor (Articulo 5.1. del R.D.). En dicho Plan se desarrollaran y
complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcién de su propio sistema de

ejecucién de la obra.

Las obras proyectadas consisten en la renovacion de las redes de abastecimiento, saneamiento de fecales y
saneamiento de pluviales, la pavimentacién y la obra civil de canalizaciones para alumbrado publico,

telefonia/telecomunicaciones y gas, en la calle Barrio San Martin, para el Ayuntamiento de Liédena.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

De acuerdo con la definiciéon (art.2, letra a) del R.D., cualquier sustancia u objeto que cumpliendo la
definicidn de “Residuo”, incluida en el articulo 3 de la Ley 10/1998 de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion y demolicidon, merece la consideracién de “residuo de construccion y demolicién” (RCD). A

este efecto, se pueden identificar dos categorias:

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no

contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.
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La previsidn que se hace respecto a la produccion de residuos de construccion y demolicion es la siguiente:

| A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Cantidad (m®)

x | 17 05 04 '1I'|7e6rsas(,):)3/ piedras distintas de las especificadas en el cédigo Sin tratamiento esp. 749,05

17 05 06 |1-$d0053(;j§ drenaje distintos de los especificados en el cédigo 0,00
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el

170508 | -sdigo 17 05 07 0,00

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Cantidad (m3) |
1. Asfalto
| x |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | | Reciclado / Vertedero | 1,01 |
2. Madera
[x[170201 |Madera | | Reciclado / Vertedero | 1,54 |
3. Metales
x | 17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado / Vertedero 0,15
17 04 02 Aluminio Reciclado / Vertedero
17 04 03 Plomo
1704 04 |Zinc
17 0405 | Hierroy Acero Reciclado / Vertedero 0,21
x |17 04 06 Metales mezclados Reciclado / Vertedero 0,39
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado / Vertedero 0,15
4. Papel
[x|200101 |Papel | | Reciclado / Vertedero | 0,48]
5. Plastico
[x[170203 |Plastico | | Reciclado / Vertedero | 0,50
6. Vidrio
|x[170202 | vidrio | | Reciclado / Vertedero | 0,10]
7. Yeso
x | 17 08 02 Matel"lalles de construccion a partir de yeso distintos a los Reciclado / Vertedero 0,02
del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Cantidad (m3) |
1. Arena Grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los .
x [ 0104 08 mencionados en el cdigo 01 04 07 Reciclado / Vertedero 0,76
x | 0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado / Vertedero 1,40
2. Hormigon
x |17 01 01 Hormigon Reciclado / Vertedero 121,73 |
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado / Vertedero
x [ 170103 | Tejas y materiales ceramicos Reciclado / Vertedero 0,40
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos .
x| 170107 distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero 1,21
4. Piedra
x | 17 09 04 58;:3 mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 Reciclado / Vertedero 2.70
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Cantidad (m3) |
1. Basuras
x [ 20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero 0,80
x |20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero 5,50
2. Potencialmente peligrosos y otros
x |17 0106 Mezcal de hprmlgqn, ladrillos, Itejas y materiales ceramicos Depésito Seguridad 0,01
con sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
17 02 04 )
contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Reglduos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y
17 04 10 )
otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otrps materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas
x [ 17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,02
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
17 08 01 )
con SP's
17 09 01 ReS|d'u.os de construccién y demolicion que contienen
mercurio
17 09 02 ﬁgs;isuos de construccion y demolicion que contienen
x | 17 09 03 gggs residuos de construccion y demolicidon que contienen Depésito Seguridad 0,01
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0507 Ballastro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas
x| 150202 | Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,01
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
x | 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento 0,01
16 06 03 Pilas botén
x|[150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,08
x |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,01
x | 1406 03 | Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,01
x | 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,01
x| 1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,01
16 06 01 Baterias de plomo
x | 1307 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,01
x | 17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento 0,01
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ESTIMACION DE RESIDUOS

Volumen de Densidad Toneladas de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Residuos : sy cada tipo de
(m?) tipo (Tn/m?3) RDC

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

T]erras y pétreos procedentes de la excavacidon estimados 74905 1,60 1198,48
directamente desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 1,01 1,30 1,31
2. Madera 1,54 0,60 0,92
3. Metales 0,90 1,50 1,35
4. Papel 0,48 1,00 0,48
5. Plastico 0,50 0,90 0,45
6. Vidrio 0,10 1,50 0,15
7.Yeso 0,02 1,40 0,03
TOTAL estimacion 4,55 4,70
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 2,16 1,70 3,67
2. Hormigén 121,73 2,50 304,33
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1,61 1,50 2,42
4. Piedra 2,70 2,10 5,67
TOTAL estimacion 128,20 316,08
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 6,30 0,90 5,67
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,20 0,50 0,10
TOTAL estimacién 6,50 5,77

Las cantidades se obtienen segun la partida presupuestaria y los totales se arrojan en peso y volumen, tal y
como exige la normativa. Las densidades estan extraidas del CTE-SE, aunque evidentemente, al mezclar
varios materiales se trata de una aproximacién.

Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista. Se trata de una
estimacion, segun los porcentajes de mermas, roturas, despuntes, etc. de las diversas partidas del
presupuesto; que se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Lista europea de residuos (LER).

De dicha estimacidn, los RCDs potencialmente peligrosos y otros dependeran de las condiciones de compra,
suministro y aplicacion de dichos materiales; por ello esta cuestién queda pendiente para que se ajuste por

parte del constructor cuando redacte el Plan de Gestién de los RCDs.

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Se prevé, como se ha indicado, una escasa produccién de residuos, y en una parte muy importante
procedente de embalajes, cuya prevencion queda fuera del alcance del constructor, por lo que la labor de
prevencion en la produccién de residuos se limitarad a aplicar la mayor diligencia en la utilizacién de los

materiales de obra, evitando restos y sobrantes en la mayor medida posible.
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Se instalard una caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso
puedan enviarse a vertederos, sino que se proceda a su aprovechamiento posterior o a la entrega y

recogida por parte de gestor autorizado.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA
Los residuos procedentes de las excavaciones serdn trasladados a vertedero autorizado, salvo que pudieran
convertirse en aridos reciclados (en el caso de los productos resultantes de las demoliciones); o utilizarse
(en el caso de los productos de la excavacion) en rellenos localizados. Ademas, existe prevision de carga y
transporte de materiales a lugar de acopio, para posterior reutilizacién en emplazamientos a determinar
por el Ayuntamiento de Liédena. Todo lo anterior deberad estudiarse en el correspondiente Plan de

Residuos y contar con aprobacién previa por la Direccion Facultativa de la obra.

5. SEPARACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En aplicacién de lo indicado en el art. 5.5. del Real Decreto 105/2008, los RDC deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RCD Cantidad
Hormigon 80 Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 Tn
Metal 2Tn
Madera 1Tn
Vidrio 1Tn
Plastico 0,5Tn
Papel y carton 0,5Tn

Considerando que Unicamente se superan las cantidades estipuladas en “Hormigdn”, solo deberan
fraccionarse de forma individualizada los citados RCD. Para la separacion de los residuos peligrosos que se
generen se dispondrd de un contenedor adecuado; la recogida y tratamiento sera objeto del Plan de

Gestidn de los RCDs. La clasificacidon del RCDs de hormigdn esta incluida en las partidas que lo originan.

6. EMPLAZAMIENTO

A los efectos del almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de
construccion y demolicion en la obra, el contratista deberd acondicionar una zona préxima a la de
actuacion; que se reflejara en el correspondiente Plan y podrd ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la Direccién Facultativa de la

obra.
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7. PRESCRIPCIONES TECNICAS

e El depdsito temporal de escombros en acopios, deberd estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

e Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

e Se deberan atender los criterios municipales establecidos, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ..) son centros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

e Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

e Para aquellos RCD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

e Losrestos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los pldasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos.

e Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros

materiales.

8. VALORACION

El coste del tratamiento previsto de los residuos -separacién, carga, transporte y canones- se ha

incorporado al presupuesto del proyecto en el apartado “VALORACION GESTION DE RCDs”.
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CAPITULO |

OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.- Objeto del proyecto

En el presente Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que, ademds de las
clausulas administrativas y econdmicas que regulan el correspondiente contrato, habran de regir para la
ejecucion de las obras, objeto del Proyecto de “"RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE
BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA. Este Pliego prevalecerd sobre todos los demds documentos del
Proyecto, incluso sobre los pliegos de Condiciones Técnicas Generales caso de producirse discrepancias

entre ellos.

1.2.- Documentos que definen las obras y orden de relacion de los mismos:

Los documentos que definen las obras descritas en este Proyecto son, enumerados por orden de
prioridad decreciente: Cuadros de Precios, Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Planos, Pliego de
Condiciones del concurso, Mediciones y Memoria.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en estos documentos, se regulard por la
normativa especificada en el apartado "Disposiciones de Aplicacidon" de este Pliego.

Estos documentos se pueden completar con:

1. - Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido debidamente
aprobados para construccion y firmados por el Ingeniero Director de las Obras.
2. - Ordenes escritas por el Ingeniero Director en el correspondiente Libro de Ordenes existentes en la obra.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y los Pliegos de Condiciones prevalecera lo prescrito en
estos ultimos o, en su caso, lo que dicte la Direccion de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencidon expuesta o que, por uso y
costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberdn ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en ambos

documentos.

1.3.- Descripcion y justificacion de las obras proyectadas
La actuacion prevista contempla la renovacion de la red de abastecimiento, saneamiento de fecales y
pluviales, pavimentacién y la obra civil de canalizaciones de alumbrado publico, gas, telefonia vy

telecomunicaciones.
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Red de saneamiento de fecales

La red de saneamiento de fecales disefiada sera estanca y del tipo separativa. Las redes generales
discurriran por calzada en PVC color gris (RAL 7037) segln la norma UNE-EN ISO 1452-2, con didmetro de
250mm. Dicha red se dimensiona en funcién de las acometidas domiciliarias, teniendo en cuenta los
caudales punta que pudieran producirse. Se han consultado los datos disponibles de la red existente, para
un mejor desarrollo de las soluciones a proponer.

Los registros se ubicaran en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o
mas ramales, en puntos de cambio de diametro de la conduccidn, en puntos de cambio de pendiente y en
tramos rectos de la red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 50m. En general serdn
pozos de hormigdn armado con base de didmetro 100cm como minimo, con alzados y cono superior,
conforme a norma UNE EN 1917 y UNE 127917. La tapa del registro sera en fundicién de tipo REXESS. Las
cunas y medias cafias en el fondo de las bases tendran una pendiente minima del 5%.

Las acometidas se haran en PVC color gris, didmetros 160 o 200mm con una pendiente minima de
1%, registradas mediante arqueta de 40x40cm de hormigdn o prefabricada PVC, con tapa de fundicion con
la inscripcién saneamiento, e irdn ubicadas en el limite con la propiedad.

Actualmente junto al pozo de cabecera existe una cisterna de agua, ésta se reemplazard
funcionalmente por una boca de riego conectada a la nueva tuberia de abastecimiento.

La red de saneamiento de fecales comprende un tramo en sentido este-oeste que inicia en el pozo de
cabecera PS1. El pozo PS3 colecta dicho tramo mas el existente proveniente desde el sur y los evacua al
PSExist, desde donde sale una tuberia hacia el noroeste, lo que genera el espacio suficiente para agregar la

red de saneamiento de pluviales y las canalizaciones de servicios.

Red de saneamiento de pluviales

La red de saneamiento de pluviales proyectada sera estanca con tubos de PVC gris pared compacta
(RAL 7037), segln la norma UNE-EN ISO 1452-2 con didametros 315 mm. Se utilizardan pozos de hormigon
armado con base de didmetro 100cm como minimo, con alzados y losa o cono superior, conforme a horma
UNE EN 1917 y UNE 127917. La tapa de registro sera en fundicién de tipo REXESS. Las cunas y medias canas
en el fondo de las bases tendrdn una pendiente minima del 5%.

Los registros se ubicaran en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o
mas ramales, en puntos de cambio de didametro de la conduccién, en puntos de cambio de pendiente y en
tramos rectos de la red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 60m.

Para la recogida de las aguas pluviales se proyectan sumideros prefabricados de hormigdn. La
acometida del sumidero a la red se hara a pozo directamente, o a tubo mediante injerto click, con tuberia
de PVC color gris de 200 mm de didmetro y un 2% de pendiente minima. El objeto es captar las aguas
pluviales antes de que discurran libremente dentro del dmbito de actuacidn. Con la misma finalidad se

prevé la conexion de las bajantes de pluviales directamente a la red.
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La red de saneamiento de pluviales proyectada estard comprendida por un tramo que inicia en el
pozo de cabecera PP1 y se dirige hacia el oeste, al igual que la de fecales. La profundidad de esta nueva red
de pluviales estara condicionada al punto de vertido, con la tuberia que sale desde el pozo PP3 hacia el
norte, hasta la obra de fabrica con sumidero, donde se conectara a la red existente que baja hacia la calle
Escuelas.

El disefio de la red de pluviales se ha realizado conforme a la Instruccién 5-2 I.C. Drenaje Superficial,
teniendo en cuenta la intensidad mdaxima de lluvias que se puede dar en Liédena para un periodo de
retorno de 15 afios, la superficie de afeccidn y pendientes de las calles, dimensionando el colector segun la

suma de las cuencas aportantes.

Red de abastecimiento

La red de abastecimiento se ha proyectado teniendo en cuenta las Disposiciones Generales descritas
en la Orden Foral 11/1996 de 19 de febrero, donde vienen reflejadas las necesidades en cuanto a caudales,
caudales mayorados y caudales punta, tomando como criterio el proyectar una red con didmetros
suficientes para la demanda actual y cubriendo la futura.

Para garantizar el suministro actual y futuro, se proyecta una red en fundicidon nodular con didmetro
de 100mm; la red se disena mallada, con instalaciones de proteccidon contra incendios, bocas de riego y
desagiies. Se conectard con las tuberias existentes, tanto en el sector este como las dos al oeste,
interceptando la tuberia que baja hacia calle Escuela-calle Aspra.

Para la limpieza de las calles, asi como para eliminar el aire de las conducciones en el llenado y
vaciado de las tuberias, se ha dotado a la red en su punto mas alto de una boca de riego de tipo Belgicast
bv—05-63. En el punto bajo de la red se colocara un desagilie que facilite el vaciado de la tuberia. Se prevé la
colocacién de un hidrante, en lugar accesible para camiones de bomberos y fuera del espacio destinado a
circulacidn y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializado.

Las acometidas a edificios o casas seran Unicas, conectadas directamente de la red por medio de
collarines, dependiendo del didmetro de la acometida, en general se hardn en polietileno de baja densidad
PN 10atm y diametro 1", con vélvulas de corte de bola, se colocaran caja de registro en la acera junto al
edificio. Los contadores se ubicardn en registro homologado por el Ayuntamiento de Liédena.

Los materiales a colocar seran tuberias de fundicién dlctil para abastecimiento, tipo Natural o
similar, DN 100 mm y con longitud atil de 6 m, clase de presiéon C 100 segin norma UNE EN 545:2011, con
revestimiento exterior de aleacidn cinc y aluminio 85-15 enriquecida con cobre, de masa minima 400 g/m?
y con capa de proteccidon de naturaleza acrilica en fase acuosa, color azul, de espesor medio 80 um, y
revestida interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacion, s/norma
UNE EN 197-1:2000; con marcado CE. En todo el trazado la desviacion angular maxima serd la mitad del
valor indicado por el fabricante. Se utilizara uniéon automatica flexible tipo Standard apta para este tipo de

tuberia, mediante junta de elastémero en EPDM bilabial segin UNE-EN 681-1:1996; y en los accesorios se
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contempla la utilizacién del conjunto de junta tipo Express o similar; contrabrida + anillo express (de
elastémero EPDM segulin norma UNE-EN 681-1:1996) + buldn express (de fundicidn ductil).

Completando la actuacién con tuberias en polietileno alta densidad, piecerio y accesorios en
fundicion nodular, polietileno, polipropileno o metalicos; tuberias para acometidas en PE40 10ATM, bocas
de riego tipo Belgicast o similar, y contadores homologados por el Ayuntamiento de Liédena.

La separaciéon minima entre redes de abastecimiento y otros servicios, entre generatrices exteriores,
sera de 0,50m en proyeccién horizontal (igual que la separacion minima de las tuberias para saneamiento)
y 0,25m en proyeccion vertical, o la propia de los servicios instalados.

La profundidad de la zanja serd la minima rondando el metro como para que la tuberia de
abastecimiento tenga un recubrimiento de 80 cm como minimo. La tuberia tendrd una “cama” y un relleno
de “lomos” con gravillin, por encima cinta de sefializacién, con detector metalico para tuberia de PE, y
relleno con zahorra artificial de segunda compactada al 98% Proctor Modificado.

Se mantendran contactos con las compafiias suministradoras, de Energia Eléctrica, Telefonia y Gas,
para comunicarles las calles afectadas por las obras, y proceder al marcaje de los servicios existentes, si los

hubiera, de modo que se tengan en cuenta en el trazado de las nuevas canalizaciones los posibles cruces.

Pavimentacion

En lo relativo a la pavimentacidn, teniendo en cuenta el emplazamiento, caracteristicas de la zona y
el nuevo Plan Urbanistico Municipal de Liédena, se busca realizar un ordenamiento de las circulaciones
viales y peatonales, planteando un disefio en armonia con el entorno inmediato, considerando que deben
seguirse los mismos criterios que en las zonas aledafias para dar unidad al conjunto urbano, por este
motivo se disefia una calzada de hormigdén armado de 3,00 mts de ancho, constante en toda su longitud y
aceras de adoquin similar al colocado en fases anteriores, con una pendiente transversal hacia el eje de la
calzada para conducir las aguas pluviales a través del caz hasta los imbornales.

Como podemos apreciar en el Plano n2 4 Seccion Constructiva, una vez se realice la excavaciéon de la
caja de ensanche y de acuerdo a la normativa en vigor 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instruccién de
Carreteras, se pavimentard la calzada con hormigén HF-3,5 (hormigén de firme) de resistencia
caracteristica a flexotracciéon 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12mm para prevenir fisuras por
retraccidn, en proporcién de 600 g/m3, de 20 cm de espesor, sobre capa de 30 cm de espesor de zahorra
artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado.

Para las aceras, se proyecta una base de firme compuesta por una capa granular de 30 cm de espesor
de zahorra artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado y 10 cm de hormigén HF-3,5 (hormigdn de
firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12mm para
prevenir fisuras por retraccidn, en proporcién de 600 g/m3, sobre el cual se colocara adoquin similar al
existente, tipo Obanos, de 6 cm de espesor (segin UNE-EN-1338), sobre cama de arena fina de 3-5 cm con

cemento, con una dosificacion minima de 50 kg cemento/m3.
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La calzada y aceras se encuentran al mismo nivel, delimitadas por un encintado realizado con piezas
similares a otras fases, tipo Losa 40x20 cm, acordes con el tipo de adoquin en acera.

El disefio de la pavimentacidn es decisivo para una dptima recogida de las aguas pluviales, por lo que
la pendiente transversal de la calzada se adecuara principalmente hacia el centro de la misma, donde se
colocara caz de hormigdn prefabricado.

En la reposicion de la pavimentacidon y en la ejecucidn de la acera se tendra en cuenta la existencia de
accesos a viviendas, los encuentros con las calles adyacentes y pasos rebajados que faciliten la circulacidn.

El proyecto cumplird las determinaciones de la legislacidn vigente en materia de barreras fisicas y
sensoriales, Ley Foral 12/2018 de 14 de junio, de accesibilidad universal y, hasta que entren en vigor los
desarrollos normativos previstos en la citada ley foral, el Decreto Foral 154/1989 de 29 de junio. Ademas de
la Orden Ministerial TMA/851/2021 de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios

publicos urbanizados.

Canalizacién de Alumbrado Publico

Para la obra civil de alumbrado publico se proyecta una canalizacion con 2 tubos de PEAD 450N @
110mm, segin UNE-EN 50086-2-4, corrugado exterior y liso interior, mas arquetas ubicadas en los puntos
donde se encuentran las luminarias existentes, en los quiebros o cambios de direccién, o donde se prevea
realizar futuras derivaciones o conexiones. Se instalaran salidas de linea subterranea a aérea bajo las

farolas existentes en fachadas.

Canalizacion de Telefonia y Telecomunicaciones

Para eliminar los tendidos aéreos se realizaradn las canalizaciones de Telefonia/Telecomunicaciones
mediante cuatro tuberias de PVC de diametro 110 mm, en base dos, llevando cuerda guia para cables y guia
metalica de alambre de acero galvanizado de @2 mm para telecomunicaciones; con arquetas prefabricadas
homologadas tipo M, suficientes y convenientemente distribuidas, de modo que la sustitucion, reposicion o

ampliacion de los conductores pueda efectuarse facilmente.

Canalizacion de Gas

La actuacién se completa con la obra civil necesaria para la instalacion de la canalizacion de gas por
parte de la empresa suministradora, incluyendo la ejecucién de zanjas, colocacion de cama de asiento de
arena, proteccion de la tuberia con el mismo material, instalacion de cinta sefalizadora y relleno con

zahorras de 12 calidad; completandola con la ejecucién de las acometidas domiciliarias.

Se seguiran directrices del Ayuntamiento de Liédena, cumpliendo las normativas de las entidades

competentes y companiias suministradoras, Iberdrola, Telefénica, Nedgia Navarra.
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CAPITULO I

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

21 Con caracter general.

- LEY FORAL 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos.

- Instruccién de Normas UNE.

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEl.

- Ley de Ordenacion y defensa de la Industria Nacional.

- Norma general de Contratacidn de la Excma. Diputacion Foral de Navarra (16/7/1.981).

- Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3, MOPU, y las
sucesivas modificaciones hasta la redaccion de este documento).

- Normas para la presentacidon de proyectos de obras con cargo a las partidas presupuestarias

consignadas en el Fondo de participacién de las Entidades Locales en los Impuestos de Navarra.

2.2 Con caracter particular.

- Normativa del Ayuntamiento de Liédena.

- Normas para la presentacion de Proyectos de Construccion o acondicionamiento de caminos
rurales (Gobierno de Navarra).

- Instruccion de Carreteras (MOPU).

- Cédigo de Urbanismo de Navarra (Ultima modificacién publicada en BOE).

- Manual de pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de trafico (IECA).

- Cdédigo Estructural (antes: Instruccién de Hormigon Estructural E H E).

- Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE.

- Normas bdsicas de la edificacion. Acciones en la Edificacion. NBE AE-88.

- Normas de ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

- Normativa de Redes de Saneamiento.

- Normativa de Redes de Abastecimiento de agua.

- Norma A.S.T.M. C14M-81(Standard Specification for concrete, sewers, store drain and culvert
pipe).

- Instruccién para el uso estructural del hormigdén para retencién de liquidos acuosos (British

Standards Institution BS 5337/1976).
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- Real Decreto 505/2007 y Orden Ministerial TMA/851/2021 (condiciones basicas de accesibilidad).

- Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de accesibilidad universal.

-Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias y
modificaciones posteriores. (R.D. 842/2002, de 2 de agosto).

- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (R.D. 614/2001, de 8 de junio).

- Guia Técnica para la evaluacién y prevencion del Riesgo Eléctrico.

2.3 Disposiciones legales sobre Seguridad y Salud en la Construccion.
2.3.1 Generales.

- Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores de 17 de mayo de 1.974
(BOE 29-5-1.74).

- Normas técnicas reglamentarias sobre homologacién de diversos medios de proteccidon personal
(hay un total de 28 normas técnicas aprobadas).

- Estatuto de los Trabajadores en las maquinas de 26 de mayo de 1.986 (BOE 21-7-1.986).

2.3.2 Especificas.

La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se produce a
partir de la Ley 31/1.995 de Prevencién de Riesgos Laborales y su desarrollo legislativo posterior y es la
siguiente:
e Ley 31/1.995 Prevencion de Riesgos Laborales BOE 10.11.95.
e RD 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevenciéon BOE 31.01.97.
e Orden 27-Junio-97, sobre Acreditacion de los Servicios de Prevencién y Auditorias BOE 4.07.97.
e RD 773/1.997 Utilizacién de los Equipos de Proteccién Individual por los trabajadores BOE
12.06.97.

e RD 1215/1.997 Utilizacion de los Equipos de Trabajo por los trabajadores BOE 7.08.97.

e RD 1627/1.997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién. BOE
25.10.97.

e RD 614/2.001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e RD 171/2.004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la LPRL en materia de coordinacién de

actividades empresariales.

e RD 2267/2.004 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,

correccion de errores y modificaciones posteriores.

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn, Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.
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- Convenio numero 148 de la O.L.T. sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a la contaminacion del aire, ruidos y las vibraciones en el lugar del trabajo. Ratificado
el 7 de diciembre de 1.980 (BOE 30-12-81).

- Convenio numero 155 de la O.I.T. sobre seguridad y salud de los trabajadores y medio ambiente
de trabajo, ratificacion el 11 de septiembre de 1.985 (BOE 11-11-1985).

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la Comision

Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA.

2.4 Disposiciones aplicables.

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacion en todo lo no
especificado en él, las siguientes:

1. Pliego de Condiciones Econdmico Administrativas que se establezca para la Contratacién de la
obra.

2. Los reglamentos, Instrucciones y Normas citadas a lo largo de los diferentes capitulos del
presente documento. Incluso los documentos que las hayan reemplazado o modificado, total o
parcialmente, hasta la redaccion de este Pliego.

3. Las disposiciones legales vigentes sobre higiene y seguridad del trabajo, etc.

4. El Contratista esta obligado igualmente a cumplir cuantas leyes, disposiciones, estatutos, etc. que
rigen las relaciones entre patronos y obrero, en vigor o que en lo sucesivo se dicten.

5. El Contratista estd obligado al cumplimiento de toda la legislacidn vigente sobre proteccidn de la
Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales a menos que por sus caracteristicas o
especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes fabricados en Espafia que cumplan las citadas

condiciones.
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CAPITULO Il

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1  Procedencia de los materiales.

El contratista notificard al Director de obra, con suficiente antelacién, las procedencias de los
materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniero las muestras y
datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido

aprobada por el Director de obra.

3.2 Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los mismos se indican
en el articulo correspondiente de la Instruccidn para el Proyecto y la ejecucion de las obras de hormigdén en
masa o armado E H E.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccidén Facultativa establecerd su clasificacion disponiendo
su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos (4/5) de la separacién entre

armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigone.

3.3 Agua.

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplira las
condiciones que prescribe la Instruccién E H E.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdén, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos,
expresado en SO, rebase 14 gr. por litro (1.000 PPM); las que contengan idncloro en proporcidn superior a
6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente
las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro
(15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberdn realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y
UNE 7235.
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3.4 Aglomerantes hidraulicos.

El cemento y demds aglomerantes hidraulicos que hayan de ser utilizados en las obras de fabrica
cumpliran las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcidon de aglomerantes
hidraulicos (RC-03) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada Instrucciéon E H E.

En los casos que determine la Direccion Facultativa de las obras, el cemento a emplear cumplira las
condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas (PAS) u otros cementos especiales.

El empleo de cemento aluminoso deberd ser objeto en cada caso, de justificacién especial,
fijdndose por la Direccion Facultativa los controles a los que debera ser sometido.

En los documentos de origen figurardn el tipo, clase y categoria a que pertenece el conglomerante.
Conviene que en dichos documentos se incluyan, asimismo, los resultados de los ensayos que previene el
citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

La cal grasa procedera de la calcinacion de las rocas calizas exentas de arcilla, con una proporcion
de materias extrafias inferior al 5%. El resultado de esta calcinacion no contendra caliches ni
conglomerados especiales. Sera inmediatamente desechada toda partida que ofrezca el menor indicio de
apagado espontaneo.

Las cales que se utilicen para la confeccion de morteros cumpliran lo especificado en la norma UNE

correspondiente.

3.5 Morteros expansivos para sellado de pasamuros.

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que no sea posible
la colocacion de juntas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con una
holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente acabada, no

admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

3.6 Morteros expansivos en rellenos de huecos de hormigoén.

Se empleara para el relleno de huecos de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la Direccion de
la Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de reconocido prestigio,
removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero de la forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacién A/C de 0,5 y la proporcién de expansionamiento sera del 3

% del peso del cemento.
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3.7 Hormigones.

Se prevén los siguientes hormigones:

Hormigdn HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacion y aceras.
Hormigdn HA-35/B/20/l1a+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fabrica.

Hormigdn HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

m o 0 w >

Hormigdn HM-20/P/20/lla en obras de fabrica y protecciones.

i

Hormigdén HNE-15/B/20.

En cuya denominacidn, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigdén a
compresién a los veintiocho (28) dias, expresada en kp/cm®.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la
Direccién de la Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista, quedando
éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia restantes que especifique aquella de

acuerdo con el presente Pliego.

3.8 Aditivos para morteros y hormigones.

3.8.1 Definicion.

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar propiedades del hormigén

fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados de hormigdn o mortero.

3.8.2 Clasificacion de los aditivos

A. Aireantes.

B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C 6 D.
C. Retardadores del fraguado.

D. Otros aditivos quimicos.

E. Fibras.

3.8.3 Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos (ASTM-465).

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y
los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de
los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o

suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asi mismo el color se
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mantendra invariable.

- No se permitird el empleo de aditivos en los que mediante anadlisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a
los limites equivalentes para la unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracidn del producto aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a lo largo
plazo y productos siderurgicos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este ultimo caso
deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracidn por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que
el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicion del producto.

- La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

3.8.4 Plastificantes en general.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos en

2.09.3 cumpliran las siguientes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a
largo plazo, y productos siderurgicos.

c) No deben aumentar la retraccién de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderables respecto de la dosificacion del
cemento, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigén.

f) A igualdad en la composicién y naturaleza de los aridos en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigén fresco, la adiciéon de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en
un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigdn. En consecuencia, se origina el empleo de detergentes constituidos por

adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.
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3.8.5 Retardadores del fraguado.

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracién.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdn a compresidn a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos
ingredientes, pero sin aditivo.

No debera producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para ésta.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién

explicita del Director de Obra.

3.8.6 Acelerantes de fraguado.

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado vy
endurecimiento del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigdén, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del
cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial, protecciones de cubricidn y calefaccién de
prolongada duracién.

La utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta
en obra de hormigdn, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas
para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro calcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las
siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y pruebas
de hormigdn de los mismos aridos y cemento que haya de usarse en la obra, suficientes para determinar la
dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién

uniforme del acelerante en toda la masa.
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d) El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por
lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

e) El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante
o en el terreno.

f) No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

g) Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigdn Pretensado.

3.8.7 Otros aditivos quimicos.

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
articulo y que se emplean en la elaboracidon de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecucidn de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicidn los aditivos que en realidad son simples acelerantes del
fraguado, aunque su denominacidn comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero
su empleo deberd restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones
de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de
manantiales o filtraciones mediante revocos y enturbados del agua y en otros trabajos provisionales o de
emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero y hormigén en cuanto a resistencia,
retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigédn o mortero a base de
proteger el hormigdn fresco contra la evaporacién y la microfisuracién solamente serdan empleados cuando
lo autorice por escrito el Director de Obra.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado segln las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo
no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobando que no se producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto
externo del hormigén mortero.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo o

entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.
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3.8.8 Fibras.

Las fibras son elementos de corta longitud y pequefia seccién que se incorporan al hormigdn para

mejorar ciertas propiedades especificas. Poseen dos finalidades: estructural y no estructural.

Las fibras de polipropileno serdn empleadas para prevenir fisuras por retraccién en soleras y
pavimentos de hormigén, cumpliendo una funcién no estructural, no proporcionan mayor energia, si

mejoran otras propiedades, tales como resistencia al fuego control de fisuracidn, abrasién, impacto, etc

Las caracteristicas geométricas de las fibras se estableceran de acuerdo con UNE 83500-1 y UNE

83500-2.

Las fibras pldasticas estan formadas por un material polimérico (polipropileno, polietileno de alta
densidad, aramida, alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster) extrusionado y posteriormente cortado.
Estas pueden ser adicionadas homogéneamente al hormigdn, mortero o pasta. Se rigen por la norma UNE
83500-2. Las micro-fibras (didmetro < 0,30 mm) se emplean para reducir la fisuracion por retraccion
pldstica del hormigdn, especialmente en pavimentos y soleras, pero no pueden asumir ninguna funcién

estructural.

De forma general, se podra emplear hormigdn reforzado con fibras de polipropileno en todas las
clases de exposicién del hormigdn. En caso de clases especificas de exposicion por ataques quimicos al
hormigdén -Qa, Qb y Qc-, las fibras de acero y sintéticas podran emplearse previo estudio justificativo de la

no reactividad de los agentes quimicos con dichos materiales distintos del hormigdn.

La longitud maxima de las fibras de polipropileno a utilizar sera de 12 mm y tendrdn una

dosificacion de 0,6 Kg/m3 de hormigén.

3.9 Aceros en redondos para armaduras.

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendrd un limite elastico caracteristico como
minimo igual a 400 N/mm? (B-400S) o bien igual 500 N/mm? (B-500S), y cumplird lo previsto en la
Instruccién E H E. Sera corrugado de primera calidad, fibroso, sin grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo
alguno agrio o quebradizo. Asimismo, estara en posesion del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar
grabadas las marcas de identificacién s/norma UNE 36088/11/75. Tanto las barras y alambres como las
piezas férricas, no presentardn en ningln punto de su seccidn estricciones superiores al 2,5%.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservaciéon y clasificacion por tipos y
diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Cuando se disponga
acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se situaran

las barras. En ningln caso se admitird acero de recuperacion.

3.10 Aceros laminados.

Los perfiles laminados y todas sus piezas auxiliares de empalme o acoplamiento, se ajustaran a las
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prescripciones contenidas en la normas UNE-EN 10025 y UNE-EN 1993-1.

Las piezas tendran la forma y dimensiones especificadas en la D.O.; La disposicion de los diferentes
perfiles de la pieza, sus dimensiones, tipos de acero y perfil, se corresponderan con las indicaciones de la
D.O. Las piezas estardn marcadas con un identificador que concuerde con los planos de taller, y con las
sefales necesarias para determinar su posicion en la obra.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El director de la obra podra realizar a costa del Adjudicatario todos los andlisis o investigaciones que
estime necesarias para comprobar su composicion y condiciones de trabajo.

Los perfiles laminados seran:

- Acero tipo: S275JR.

Las caracteristicas mecdnicas de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones y
chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025.

Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del
Contratista, facilitard al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para realizar,

cuando sea necesario, las soldaduras.

3.11 Mallas electrosoldadas.

- Definicién.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de
acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

- Condiciones generales y calidad.

La calidad y condiciones seran las especificadas en el articulo 9.4 de la Instruccién EHE.

3.12 Encofrados.

3.12.1 Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor nimero de nudos posible.

Estos, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de
la pieza. En general sera tabla de dos y medio (2,5) cm. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o
que la Direccidn Facultativa determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) cm. y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para
el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacién especifica previa de la Direccidén
Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo, recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El niumero de
puestas del encofrado para paramentos vistos no serd superior a quince. Se trataran las juntas entre

paneles para evitar la pérdida de la lechada.
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Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla suelta,

aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de la lechada.

3.12.2 Encofrados de madera aglomerada.

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard como encofrado de madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16mm. Los tableros y paneles utilizados seran de
dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccién de Obra rechazar la disposicion de
los paneles, los cuales deberdn tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se
trataran para evitar la pérdida de la lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez. La superficie de

los tableros serd, en todo caso, planay regular.

3.12.3 Encofrado metalico.

Tanto por prescripcidon del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la Direccidon
de la obra, se utilizardan encofrados a base de chapa metalica. Dichos encofrados deberan contar con la
rigidez suficiente para evitar abobamientos y desplazamientos, no admitiéndose. Por otro lado, elementos
gue presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccion deberd aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicidon de los mismo, etc. No se admitiran orificios en los
paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberdn presentar los paneles una superficie

cerrada.

3.12.4 Elementos de encofrado.
Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podran ser de
madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se
dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccidon de Obra, debiendo poner especial cuidado
en su alineacién y en la disposicidon de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de estos
elementos deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido. Estos
elementos deberdn ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o ferralla
vertical con carga de hormigén de mds de dos metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las
piezas serdn cubicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados.

Para la carga de hormigén inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de
poco peso, se podrd utilizar elementos plasticos como separadores, con forma de disco, caballete, etc.

Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberan ser aprobadas
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por la Direccion de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soporte por metro cuadrado de ferralla deberd ser suficiente para
cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas, latiguillos para atiratamiento de encofrados en alzados. Como norma general queda
prohibida la utilizacién de latiguillos para el atiritamiento de encofrados entre si. Para este cometido
podrian utilizarse espadas recuperables; podran ser de modelos comerciales o con barra de alambre de
armar, en ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC embutidos en le
hormigdn; estos tubos seran del menor didmetro posible para cumplir su misién y de rigidez suficiente para
resistir el proceso de hormigonado; deberdn contar en su extremo con piezas troncocdnicas plasticas que
una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; estos tubos plasticos deberan retirarse del nicleo
de hormigdn por calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metalicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes sélo se admitiran aquellas que permitan un descabezamiento de sus
extremos y el posterior sellado con un elemento pldstico. No se admite, pues, aquellos que sélo permiten el
corte a ras de paramento de hormigdn de la parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigdn debido a la colocacion de las espadas, deberdn ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La aplicacion
debera hacerse con embudo en vertical. Este mortero serd del mismo color del hormigén y en caso

contrario debera pintarse en los paramentos con lechada de forma que se del color de estos paramentos.

3.13 Elementos para entibaciones.

Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicion expresa, con elementos de madera o
metdlicos. La madera que se destine a entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demas medios
auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.

Cuando se utilicen paneles metdlicos, éstos deberan estar disefiados para cumplir con su mision
resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y
seguridad.

En entibaciones cuajadas se utilizardn preferentemente puntales metdlicos. Igualmente, y salvo
orden en contra de la Direccidon de Obra, podran utilizarse carros de elementos de entibacion a base de

paneles metalicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.14 Piezas para sustitucion de tubos.

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el servicio, se

prepararan piezas de sustitucion consistentes en:
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- Medio tubo de conexién al anterior y terminado en extremo liso.
- Medio tubo de conexidn al siguiente y extremo liso.
- Manguito para unién de los extremos lisos.
Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes, quedaran
enfrentados en sus extremos lisos para la conexion del manguito.
El manguito podra ser de dos mitades, de forma que consiga la estanquidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estara construido en fundicién nodular o acero inoxidable 18/8. También
se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra los extremos de los tubos con

abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

3.15 Tuberia de PVC para tuberias de saneamiento.

Todos los tubos de PVC seran de color gris pared compacta (RAL 7037), cumplirdn la norma UNE-EN
ISO 1452-2:2010 y el fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad reconocido por el
ITOPE (Instituto de la Tecnologia de Obras Publicas y de la Edificacion).

Los tubos seran de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unién entre ellos serd de campana
y junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podran utilizar otro tipo de juntas, siempre que se
someta a la conduccidén a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacién es el adecuado, se comprobaran los

parametros que se detallan a continuacién.

Parametro Valor exigido Norma ensayo
Resistencia al impacto 34,7 J/m ASTM-D256, Método A
Tensién minima de traccion 48,3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo I.
Temperatura de deformacion. 70 ASTM-D648

La junta eldstica habrd de cumplir la norma UNE-EN 681-1.

Estos ensayos seran realizados en un laboratorio homologado y aceptado por la Direccion de Obra.

3.16 Piezas de PVC para tuberias de saneamiento.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberdn colocarse piezas especiales de PVC en las
conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En
cualquier caso serdn de la misma calidad que el tubo y salvo disposicién en contra serdn fundidas en una
sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberdn ser admitidas y aprobadas
por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi como sus angulos
correspondientes, y contaran con la embocadura y junta de goma necesarias. Para la piezas abrazaderas de
acometidas, éstas deberdn contar con la plante de goma vy flejes de apriete que garantice su estanqueidad
con la tuberia principal, o bien con la cola de unién que sustituya al sistema anterior cuando sea por

sistema de contacto, en cuyo caso se exigird exactitud entre el didmetro exterior del tubo a acometer vy el
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interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral
situado en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en él se mueve y
sirve, simultdaneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una
superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia sera de casa acreditada y deberd contar con la

aprobacién de la Direccion de la Obra.

3.17 Juntas de estanqueidad entre pozo y tubos.

Las uniones de registro con los tubos deberdn ser estancas, definiéndose los dos modelos
siguientes:

1. De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constard de un elemento cénico que se
presionard contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AISI-304 con
articulaciones que aseguren la posicion definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable AlSI-304 que
presione la goma contra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, deberd ser
aprobado por la Administracién, que exigira justificacion de experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

2. De pequefia elasticidad que admitirdan desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500mm. y de 4 grados en inferiores. Constard de una pieza de goma con la superficie exterior
lisa y la interior dentada que sera comprimida presionada por el tubo de modo suficiente para que consiga
la estanqueidad total. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, debera ser aprobado por
la Administracidon que exigira justificacion de experiencia satisfactoria del modelo propuesto. La utilizacién

de un tipo u otro serd decidida por el Ingeniero Director a la vista de las condiciones de apoyo.

3.18 Pernos de anclaje.

Estaran construidos con barra redonda de acero con una resistencia a la traccién comprendida
entre 3.700 y 4.500 kg/cm? alargamiento 26% y limite elastico de 2.400 Kg/cm?. Estas barras se roscaran
por un extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o superior a 5 veces el diametro y el otro
extremo se curvard en 1802 con radio minimo 2,5 veces el didmetro de la barra irdn provistos de tuercas y
arandelas.

Estaran galvanizados y sus dimensiones seran las adecuadas al tipo de columna, baculo o brazo

mural para los que sirven de arranque o anclaje.

3.19 Registros prefabricados.

Los registros deberdn ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-80,
tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcién, etc., conforme a norma
UNE EN 1917 y UNE 127917.

Estaran constituidos por los siguientes elementos (cuyas dimensiones se definen en planos):
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- Pieza de fondo que deberd tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se acoplaran
las tuberias del mismo material.

- Elementos cilindricos intermedios.

- Elemento superior de reduccién o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma o de materiales elastico que
aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta serd F114 de Forsheda.

La pieza de fondo debera tener agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro serda funcion del
tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros sera completamente lisa

con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.

3.20 Marcos y tapas de registro.

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicidn nodular y de las dimensiones
especificadas en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y maniobra que se
especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccidn de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizardn, siempre que no se indique lo contrario, tapas
circulares de paso libre 600mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es
decir, que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Tn. Los marcos deberan tener un

minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono del pozo.

PROPIEDADES FiSICAS LIMITES EN LOS CONTENIDOS
- Peso especifico = 1,1 kg/cm3 No contendra:
- Dureza Shock a 202 C= (50+5)% - Cu, Sb, Hg, Pb.
- Alargamiento en rotura 425% - Oxidos metalicos (excepto zinc)

- Carga de rotura a la seccion inicial 1.500 Contenidos maximos:

g/mm? - Cenizas (6xido de zinc y negro de (humo)
10% en peso

- Deformacién permanente los 10 min. 10% de - Azufre libre o combinado 2%.

la dimensidn primitiva, después de estar 24h. - Extracto acetdnico 4%

a 202C comprimida hasta alcanzar el 50% de la Contenido minimo:

dimensién. - Caucho natural 75% en volumen

3.21 Pates trepadores.
Los pates, dispuestos con la separacion que se indica en los planos, seran de polipropileno

reforzado o fundiciéon nodular con revestimiento epoxidico.

3.22 Elementos prefabricados de hormigén.
3.23.1 Definicién.

Se definen como piezas prefabricadas de hormigdn aquellos elementos constructivos de hormigdn
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que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjados, aceras, tubos y
conductos de hormigdn armado o pretensado, arquetas de drenaje u cualesquiera otros elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricaciéon haya sido puesta por el Contratista y

aceptada por el Director de Obra.

3.23.2 Caracteristicas geométricas y mecanicas.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafnada de la justificacién de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento que se trate.
La aprobacion por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de los elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiara a su propuesta descripcién, planos, cdlculos y justificacion de que el
elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado
proyectado, la funcidn encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacion
del Director de Obra, en su caso, no libera al contratista de la responsabilidad que le corresponde en este

sentido.

3.23.3 Materiales.

Los materiales empleados en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el

presente Pliego General.

3.23.4 Fabricacion, manejo y colocacién de los elementos.

El Contratista debera presentar a la aprobacion del Director de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion, detalles de la instalacién del taller, tolerancias y controles durante la fabricacidn, pruebas
finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y almacenamiento vy
prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo con las
prescripciones que los planos y el Pliego establezcan con los elementos en cuestion.

La aprobacion por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacién de

los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

3.23.5 Control y pruebas.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los

ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, serdn de cuente del
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Contratista.

Se efectuara un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo lote,
repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y
rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas utilizadas en este
ensayo serdn de cuneta del Contratista. Cualesquiera otros ensayos negativos que realice el Director de
Obra los hara abonando las piezas al Contratista si cumplen condiciones, pero no abondndoselas si no las
cumplen, en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o

menos, autoriza a rechazar el lote completo.

3.23.6 Piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra.

Las piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra de acuerdo con lo previsto en proyecto,
deberdn ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de Obras.

En particular, la sustitucién de los elementos que el Proyecto se suponen construidos dentro del
ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligara a que el Director de Obra decida un sistema
de condiciones y ensayos de recepciéon que, incluso podra consistir en la inspeccién y control de los

materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacion.

3.23 Bordillos y caces de hormigon.

Los bordillos y caces prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-25 o
superior, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio mdaximo serd de veinte
milimetros (20mm.) y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn serdn las seialadas en los planos.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1m.).

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros
(10mm.).

Las caracteristicas de calidad serdn las siguientes:

1. Peso especifico neto: inferior a tres mil kilogramos por centimetro cubico (3.300 kg/cm3).

2.Carga de rotura (compresién): mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (> 200 kg/cm?).

3.Tensién de rotura (flexotraccion): no serd inferior a sesenta kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (> 60 kg/cm?).

4.Absorcion de agua maxima = 6% en peso.

5.Heladicidad. Inerte a + 20.

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberan ser planas, y sus bordes no estaran

desportillados. Los dngulos de fractura presentardn aristas vivas.
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El aspecto exterior de las piezas sera uniforme y limpio. No estaran meteorizados y su constitucion
serda homogénea, compacta y sin nédulos.

Comprobaciones:

Peso especifico: 2.500 kg/cm?

Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0,13 cm® /ecm?

Absorcion de agua: < 14%

Resistencia a la intemperie (helacidad): no debe presentar grietas ni desconchados después del
ensayo fijado en UNE 7070

Resistencia a la compresién: > 1.300 kg/cm?

Resistencia a la flexion> 80kg/cm?

3.24 Materiales para escolleras.

Se emplearan materiales que cumplan con las normas UNE-EN 13383-1 Escolleras. Parte 1:
Especificaciones; y UNE-EN 13383-2 Escollera. Parte 2: Métodos de ensayo. Con material HMB 1000/3000,

presentando las prestaciones certificadas s/normativas vigentes.

Ademas, se cumpliran las indicaciones de la “Guia para el proyecto y ejecucion de muros de
escollera en obras de carretera” (2006) del Ministerio de Fomento, Direccién General de Carreteras, a juicio

de la Direccién de la obra.

3.25 Materiales para terraplenes y rellenos.

Los materiales a emplear serdn suelo o materiales locales que se obtendrdn de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccién de la obra.

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes: Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos
adecuados y suelos seleccionados; de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

- Suelos tolerables: no contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo
tamafio exceda de quince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: limite menos a sesenta y cinco
(LL<65) e indice de plasticidad mayor a seis décimas de limite liquido menos nuevo I.P. > (0,6 LL - 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
cuatrocientas cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia organica serd inferior al dos por ciento (2%).

- Suelos inadecuados: careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su

cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.
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Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al
dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veintiocho por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30), y si indice de plasticidad menor
de diez (IP<10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara henchimiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-

106/72, NT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 Y NLT-152/72.

3.26 Subbase granular.

Se empleardn materiales segun los articulos correspondientes del PG-3 y de la ORDEN
FOM/3460/2003. Aridos naturales o procedentes de machaqueo de piedra de cantera o grava natural, cuya
curva granulométrica estard comprendida dentro del huso ZN-25 o ZN-40. Suelo seleccionado con
M0<0,2% (segin UNE 103204), equivalente de arena EA>30, $5<0,2% (segun NLT 114), CBR>20, Dmax<100
mm, cernido tamiz #0,40<15% (o en caso contrario todas las demds condiciones del Art.330.3.3.1).

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3. La

procedencia de estos materiales se fijara en Planos o Presupuesto.

3.27 Zahorra artificial.

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederdn del machaqueo y trituracién de
piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz deberd contener como
minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o
mas de fractura. Material con $<5 %o (segin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente
trituradas del arido grueso > 50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas totalmente redondeadas del arido
grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), FI < 35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25
(UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa, contenido de finos del arido grueso < 1% en masa (% pasa #0,063, segin UNE-EN 933-1); Arido
fino: SE4>30 para la fraccidn 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg
(Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serd no plastico (UNE 103103 y UNE
103104); la granulometria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA 0/20 (segin UNE-EN 933-1); el
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cernido por el tamiz 0,063 mm serd < 2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3.

3.28 Base macadam.

Los aridos procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso deberan contener como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura. La curva granulométrica se ajustard al huso M-3.

El recebo serd en general, una arena natural, un suelo seleccionado, detritus de machaqueo, o
material local. La totalidad del recebo pasara por el cedazo 10 UNE. La fraccion cernida por el tamiz SUNE
serd superior al ochenta y cinco por ciento (85%) en peso.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 502 del PG-3.

3.29 Tratamiento superficial.

Se define como simple tratamiento superficial la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una
superficie seguida de la extensidn y apisonado de una capa de arido.

El triple tratamiento superficial, previsto como firme tipo, estd compuesto por:

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2, con una dotacién de 3 kg/cm. 2

- Tendido de gravilla caliza 8/12 con una dotacién de 15 |/m?.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con una dotacién de 3 I/m?.

- Tendido de gravin ofitico para cerrar poros con una dotacién de 10 I/m? 5/8.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacién de 2 kg/m?.

- Sellado de gravillin ofitico tipo 3/5 mezclado con arena ofitica con una dotacién aprox.de 6 kg/m?.

El doble tratamiento superficial, previsto en refuerzos, estard compuesto por:

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacién de 3 kg/m?.

- Tendido de gravin ofitico 5/8 con una dotacién de 15 I/m?2.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con una dotacién de 2 kg/m?.

- Sellado de gravillin ofitico 3/5 mezclado con arena ofitica 6 |/m?.

Los aridos estardn compuestos por elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, su exceso de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extranas.

Para evaluar en el laboratorio la adhesividad entre la gravilla y el ligante se empleara el
denominado ensayo de placa Vialit (NLT-313).

Las emulsiones asfélticas deberan presentar un aspecto homogéneo. Las restantes caracteristicas

se ajustaran a las especificaciones de los articulos 211, 213, 532 del PG-3.
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3.30 Rellenos localizados con material filtrante.

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros
materiales extrafios cumpliendo su composicién granulométrica las condiciones de filtro, que son:

F15< 0,2mm; F15/d15>5; Fs0/ds0<25; Feo/F10<20

Fss/d1s del drido del tubo > 0.2
Cumpliendo asimismo las demas condiciones exigidas en el art.421 del PG-3 a los materiales

filtrantes.

3.31 Mezcla bituminosa en caliente con arido ofitico.

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.542 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

El arido utilizado serd de naturaleza ofitica y procederd de machaqueo y trituracion de piedra de
cantera. Su granulometria se ajustara al tipo A-12/0.

La cantidad minima de betln por tonelada de mezcla sera de cincuenta y cuatro kilogramos. Siendo

el betin empleado del tipo B 60/70.

3.32 Mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura.

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.543 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

La dotacidn media de mezcla serd de 35-50 Kg/m? (M8), 55-70 Kg/m? (M10),40-55 Kg/m? (F8), 065-
80 Kg/m? (F10); con una cantidad minima de ligante de 5 % (M) 0 5,5 % (F), porcentaje en masa sobre el

total del arido seco, incluido el polvo mineral. Siendo el betin empleado del tipo BM-3b.

3.33 Pavimento de hormigoén.

El hormigén empleado estara dosificado con cemento tipo P-350 en mds de 300 kg/m? vy la relacién
agua cemento no sera superior a 0,55. Tendra una resistencia caracteristica minima a flexotraccién de 35
kg/cm?.

Las restantes caracteristicas vendran especificadas en los articulos 3.2, 3.3, 3.4, 3.7, 3.8 del

presente pliego y en el articulo 550 del PG3 del MOPU 1.975.

3.34 Pavimento de adoquines de hormigén. Losas.
Cumplirdn las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura = 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasion < 20 mm.
- Absorcion de agua < 6 % en peso.

- Resistencia al deslizamiento > 45.
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En lo no especificado en este articulo se cumplird lo indicado en la norma UNE-EN-1338. Las losas
cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN-1339.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la
superficie sera antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Serdn estables a los agentes salinos, aceites de

motores, derivados del petrdleo, etc., y estardn libres de eflorescencias.

3.35 Pavimento de piedra natural.
Piedras nuevas y piedras a reutilizar (de canto superior a 15 cm., superficie similar al promedio y de
iguales caracteristicas morfoldgicas y técnicas al colocado en fases anteriores), asentada sobre mortero de

cemento 1:3 con junta tomada.

3.36 Pavimento de cantos rodados. Baldosas, losas y rodapiés.

El material a utilizar para la formaciéon de pavimento de cantos rodados sera material granular de
canto rodado siliceo, tamafio 5/15 mm. maximo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento,
triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido
mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran
organicos y se ajustardn a la UNE 41060. Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en mds o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de 1,5 mm y no sera
inferior a los valores indicados a continuacién.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es
de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningln punto de 7 mm, y en las
destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de 8 mm.

- La variacién maxima admisible en los dngulos, medida sobre un arco de 20 cm de radio, serd de
+0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%o de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la UNE 7008 serd menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara segun la UNE 7015, con un recorrido de 250 m en himedo y
con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de 4 mm y sin que aparezca la segunda capa
tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y 5
unidades por cada millar mds, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,

siempre que el nUmero de desechadas no exceda del 5%.
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Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 30x10 cm. Las exigencias técnicas seran andlogas a las del material

de solado.

3.37 Tuberia de Polietileno.

Las tuberias de polietileno deberdn cumplirse las condiciones funcionales y la calidad fijada en las
Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE IFA (OM 23-12-1.975) y (BOE 3-10 y 17 de Enero de 1.976) asi
como el Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.
(28-7-72) y las normas UNE 53118, 53131y 53188.

Deberan estar provistas de la correspondiente “marca de calidad”.

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:

Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3
Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a10°C

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 1009C

indice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min
Mddulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
Resistencia a rotura por traccién Mayor o igual 190 kg/cm2
Alargamiento en rotura No inferior a 150 %

Asimismo, el material de las tuberias de polietileno de baja densidad debera ajustarse a los

siguientes pardmetros:

Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3
Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a102C

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100gr.C

indice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min.
Mddulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
Resistencia a rotura por traccién Mayor o igual 190 kg/cm2
Alargamiento en rotura No inferior a 350 %

El material de las tuberias a instalar en la red de distribucidn de gas serd polietileno de media
densidad y estara fabricada segun las siguientes Normas:

- UNE 53333- Tubos de polietileno de media y alta densidad para redes subterrdneas de
distribucidon de combustibles peligrosos.

- BRITISH GAS STANDARD BGC/PS PL2 - Specification for poliethylene pipes and fittings natural gas
and manufacturated gas.

Sus principales caracteristicas serdn las siguientes:
Color: amarillo

Densidad: 0,94 g/cm3

Coeficiente de dilatacién lineal: 1,5.10-4 C-1
Médulo de elasticidad: 700Mpa
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Resistencia a la traccién: >15 Mpa

Alargamiento por rotura (239)> 350%

Debera estar provista del correspondiente certificado de Marca de Calidad de Plasticos Espanoles,
emitida por la Asociacidn Espafiola De Plasticos.

Cada partida de polietileno traera consigo un certificado de garantia del fabricante.

El material de los tubos estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias cuando queden expuestas a la luz solar.

Se emplearan las calidades, timbrajes, diametros, especificados en este proyecto.

3.38 Piezas especiales para tuberia de polietileno.

Las piezas especiales que se empleen con las tuberias de polietileno seran del mismo material o de
otro para los didametros y presiones correspondientes a las tuberias en los que se instalen.

Todos los elementos de la conduccidn deberdn resistir sin dafos a todos los esfuerzos que estan
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos. Deberan permitir el
correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin, los
extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables,
sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los modelos de dichos elementos se someteran a la autorizacidon previa y expresa de la Direccion

Facultativa sin la cual no sera aceptada su instalacién.

3.39 Tuberia de fundicién nodular.

La fundicidn nodular para tubos y piezas debera tener una carga de rotura minima de 43 kg/mm?2
siendo el alargamiento de rotura del 8 6 5%, segun se trate de tubos centrifugados o de piezas fundidas en
molde. La dureza Brinell maxima serd de 230. Los tubos de piezas de fundicién nodular deberan ir
cementados interiormente. Tuberia en fundicidon nodular con espesor minimo equivalente a clase K9 (segun
norma UNE EN 545:2007 y anteriores).

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fabrica, con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el contratista propondra a la Direccién de la obra los
siguientes puntos:

- Fabricante de tuberias.

- Descripcién exhaustiva del sistema de fabricacién para cada tubo.

- Seccién tipo de cada didmetro con indicacién de las dimensiones y espesores.

- Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

- Experiencia en obras similares.

- Tipo de sefalizacion del tubo.

La tuberia deberd cumplir la Norma ISO 2531 en todos sus apartados:
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- Espesor de los tubos.

- Marcaje.

- Elaboracién de la fundicion.

- Calidad de los tubos.

- Tolerancia de juntas (s/norma francesa NF A 48-802).
- Tolerancias de espesor.

- Longitudes de fabricacién y tolerancias de longitud.
- Tolerancias de rectitud.

- Tolerancias sobre masas.

- Ensayos de traccidn - probetas, método y resultado.
- Ensayo de dureza Brinell.

- Prueba hidrdulica a 60 kg/cm2 durante 15 seg.

- Prueba neumatica baja agua a 5 kg/cm2 - 2 minutos.

La boca o enchufe de los tubos tendrd las dimensiones y formas que permita la utilizacion de la
junta exprés completa (elastomera, tornillos y contrabrida), y la junta automatica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella, como en el extremo liso; no
se tolerard ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentricidad del didmetro del asiento de junta.

b) Ovalidad del didmetro del asiento de junta.

c) Poros o huecos mayores a 2 mm. de diametro.

d) Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta

e) Poros de didametro menor a 2 mm., cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm. o que estos

estén en nimero de 3.

3.40 Senalizacién Vertical y Horizontal.

3.41.1 Marcas viales.

DEFINICION.

Se definen como Marcas Viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para regular el trafico de vehiculos
y peatones.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

- Preparacioén de la superficie de aplicacion.

- Premarcado.

- Pinturas de marcas.

Se seguiran las indicaciones establecidas en la Norma 8.2 I.C “Marcas viales” del Ministerio de
Fomento de Noviembre de 1.986

Se estara a lo dispuesto en el art. 700 del P.G.3.

MATERIALES: Se estara a lo dispuesto en el art. 700.2 del P.G.3.
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APLICACION: Se estara a lo dispuesto en el art. 700.3 del P.G.3.

3.41.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, letras, etc. Reflectantes.

DEFINICION: Se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacién:
- Marca vial blanca-reflectante, en pavimento diferenciado.

- Marca vial blanca-reflectante, en simbolos, letras, nimeros y flechas.

3.41.3 Seiales verticales reflexivas de chapa de acero.

DEFINICION.
Se definen como “Seiiales de Circulacidon” las placas, debidamente sustentadas, que tienen por
misidn advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios.
Asimismo, se consideran sefiales de circulacién los hitos reflectantes, cuya mision es sefalizar las
distintas zonas de rodadura.
Constan de los elementos siguientes:
- Placas.
- Elementos de sustentacién y anclaje.
- Macizo de cimentacién.
Se estard a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccidn 8.1-IC.
Asimismo, se incluyen en este apartado otras sefiales de circulacién, que sin ser del tipo sefialado
anteriormente, tienen relacién con la sefializacién vertical. Estas son:
- Hito captafaro tipo teja, reflectante, de alta intensidad.

- Ojos de gato reflectantes de 10x10 cm.

ELEMENTOS. PLACAS.

Las placas tendrdn la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la
nueva Norma 8.1-IC del Ministerio de Fomento del 28 de Diciembre de 1.999

En Navarra seria de aplicacidn la normativa provisional de sefializacion establecida por el Gobierno
de Navarra (Octubre de 1.986).

Se construiran con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAJE.
Los elementos de sustentacién y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o

abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con placas.
MATERIALES: Se estara a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.

FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES.
La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los elementos
de sustentacion y anclaje, seran las indicadas en los planos y en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.
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3.41.4 Paneles informativos.

Los paneles informativos forman parte de las sefiales de circulacién descritas en el apartado
anterior, y por lo tanto son de aplicacion los apartados de definicidon, elementos, anclaje y sustentacion,
materiales, construccion de los paneles y sustentacién, macizo de cimentacién, citados en dicho apartado, y

que se refieren al art. 701 del P.G.3.

En este apartado podemos distinguir dos clases de paneles informativos:
- Paneles rectangulares informativos de las intersecciones.

- Panel de presenalizacion de direccion.

Todas las sefiales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de color azul.

Estos carteles se atendran a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en cuanto a
dimensiones, forma y formulacidn bilingte.

Todas las pegatinas de los textos estaran colocadas sobre el tratamiento dado sobre la chapa, no
permitiéndose su colocacion sobre otra pegatina.

Una unidad de banderola para sefializacién de 7 m. de brazo y 5,5 m. de altura libre, también es un

panel informativo.

MATERIALES.

ALUMINIO

El material a emplear en la fabricacién de las placas que forman el panel de las sefiales debera
consistir en un 95% de aluminio aleado con cobre, silicio, manganeso y magnesio, combinados en tales

proporciones que produzca un material que tenga las siguientes propiedades fisicas:

- Cargade rotura, minimo ................ 37 kg/mma2.
- Limite eldstico aparente ................. 28 kg/mm?2.
- Alargamiento minimo ..........ccc....... 12%
- Dureza Brinell ....c.ccceevvveeniiveenienns 95 %

La composicidn siguiente servird a la calidad deseada del aluminio a emplear. No obstante, podran
aceptarse otras formulas, siempre que, después del tratamiento en caliente y de la anodizacién, cumplan

con las condiciones exigidas:

- Cobre . max. 0,25%
Y111 o T max. 0,60%
- Magnesio ...oooveueiiiiiiieiieee s max. 0,10%
I 61 011 o To IR max. 0,25%

El acabado del aluminio debera hacerse mediante el sistema de inmersién en caliente (ALCLAD) o el
de anodizacidn.
El espesor de las placas a emplear debera ser de 2,00 mm. como minimo.

ACERO GALVANIZADO
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El acero utilizado en estas sefiales sera del tipo estructural para soldar. El galvanizado debera
efectuarse mediante proceso de inmersién en caliente. El revestimiento debera ser uniforme y cubrir por
completo toda la superficie a razéon de 6 gr/dm2, y no desprenderse en escamas, desconcharse, ni

presentar ninguna otra adherencia defectuosa a los metales base.

3.41.5 Carteles oficiales de obras.

DEFINICION.
Esta unidad de obra consiste en:
-La colocacidn de los carteles de OBRAS EN EJECUCION al principio y fin del tramo, en todas las
direcciones de acceso.
- La retirada de estos carteles, trasladandolos al lugar que determine la Direccion de la obra.
- La colocacidn de los carteles de OBRA EN PERIODO DE GARANTIA en las dos direcciones de acceso.
Los carteles se adecuaran al Decreto Foral 157/1986 del 13 de Junio, B.O.N. n2 88.

MATERIALES.

La rotulacion se realizara por Serigrafia en los textos reiterativos, y con caracteres troquelados en
[dminas de Scotchcal para los textos personales.

El escudo de Navarra ird en cuatro colores.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilico,
secado al horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento a la
posible caida de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, iran embutidos en unas
hembras metalicas, fijas a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto de que cada dos cimentaciones
sirvan indistintamente para alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos

asegurada la recuperacion de todos y cada uno de los elementos sustentadores de los carteles.

3.41.6 Barrera de seguridad metalica.

DEFINICION.

Se incluyen en este articulo los elementos e instalaciones de proteccion que, en caso de accidente o
emergencia, impiden al vehiculo salirse fuera de la plataforma y le ayudan a reducir los dafos que se
puedan presentar como consecuencia de esta circunstancia.

Constan de un elemento continuo de acero galvanizado (barrera metalica de doble onda), que
posee una cierta rigidez apoyada sobre postes metalicos galvanizados, que a su vez se hincan o empotran
en el terreno.

Entre poste y bionda se instalara una pieza separadora que amortiglie el impacto.

MATERIALES.
El perfil de la barrera de seguridad sera de fleje de acero laminado en frio de 3 mm. £ 0,3 mm. de

espesor, y de 5 mm. = 0,3 mm. de espesor para el fleje, que forma el elemento separador o amortiguador.
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Todas las piezas tendran una resistencia a tracciéon de 36.000 kgf (kilogramos fuerza) como minimo, y un
alargamiento igual o mayor del 12%

El acero utilizado sera el tipo F-622 de la Norma UNE 36.082.

Todos los elementos metdlicos que constituyen la barrera de seguridad (bandas, amortiguadores,
postes, etc) estardn galvanizados en caliente, con un recubrimiento de 680 gr/m?. de zinc. Se consideraran
aceptables los perfiles, separadores y postes cuyos recubrimientos tengan espesores inferiores a 88 6 640
gr/m2. de zinc, y los que no cumplan las especificaciones de adherencia y uniformidad contenidas en los

parrafos 5.2 y 6.1 de la Norma UNE 7183.

3.41 Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado
en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sera de 5 N/mm?.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego general de condiciones para
la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccién (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se
medirdn de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresién de los ladrillos sera como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?2.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.

3.42 Pinturas y barnices.

Todas las sustancias de uso en pintura seran de superior calidad. Los colores preparados reuniran
las condiciones siguientes:

a) Facilidad de extenderse y cubrir las superficies a que se apliquen.

b) Fijeza en la tinta o tono.

c) Insolubilidad del agua.

d) Facilidad de incorporarse y mezclarse en proporciones cuales quiera con aceites, colas, etc.

e) Inalterabilidad a la accion de otros colores, esmaltes o barnices.

Los aceites y barnices, a su vez, responderan a la calidad siguiente:

- Seran inalterables a la accion de los agentes atmosféricos.

- Conservaran y protegeran la fijeza de los colores.

- Acusardan transparencia y brillo perfectos, siendo rapido su secado.

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
en la NTE-Pinturas, y las normas UNE que en ella se indican, asi como otras disposiciones urgentes, relativas

a la fabricacidén y control industrial.
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3.43 Alumbrado publico.
3.43.1 Lamparas.

Estos elementos satisfaran las exigencias particulares de cada tipo especificadas en las Normas CEl y
NE. Se utilizardn el tipo y potencia de ldmparas especificadas en memoria y planos. El fabricante debera ser
de reconocida garantia. El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la
posicion recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensidén dentro del
+- 5% de la nominal. La fecha de fabricacidn de las [dmparas no serd anterior en seis meses a la de montaje
en obra. A continuacion se recogen brevemente los aspectos mas importantes en funcién de su tipo y
potencia.

Ldmparas de vapor de sodio de alta presion. Estas lamparas cumplirdn tanto dimensional como
eléctricamente lo exigido en la publicacion CEl n? 662 "Lamparas de descarga en vapor de sodio alta
presién". En cuanto a sus caracteristicas contractuales, deberan cumplir los siguientes requisitos:

Potenda (Vatios) Flujo luminoso minimo a las 100 horas (Limenes) Tensién de arco(Voltios)

150 17.00 100

3.43.2 Luminarias.

Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderan a los criterios basicos siguientes:

-Seguridad del usuario

-Prestaciones fotométricas para lograr la solucion adecuaba mas econdmica posible de primera
instalacion y de explotacion.

-Prestaciones constructivas para garantizar a lo largo de la vida de la luminaria el menor deterioro
de sus caracteristicas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

Todos los elementos que se integren en las luminarias, asi como la propia luminaria, cumpliran con
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién vigente e Instrucciones Complementarias, con la Normativa
UNE y en caso de no existente de ésta con las normas y recomendaciones internacionales ISO y CEl.

Asimismo, cumplirdn con las minimas exigencias cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE
20447 (CEl 598) y con lo que a continuacién se recoge en este Pliego de Condiciones para cada tipo

especifico.

3.43.3 Equipos eléctricos

Los equipos eléctricos, de acuerdo con el tipo de |ldampara a utilizar y el empleo de regulador de
flujo, estaran compuestos por los elementos correspondientes, cuyas caracteristicas y prestaciones seran
las siguientes:

A-Balasto

Todos los balastos cumpliran con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,

asi como con las normas CEl y UNE existentes.

Llevaran las inscripciones en las que se indiquen: -Marca registrada -Referencia de tipo del
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constructor -Tension de alimentacién en voltios, intensidad nominal en amperios y frecuencia en
hertzios. -Factor de potencia -Potencia y tipo de lampara o |ldmparas para las que sirve dicho
balasto. -Esquema de cableado con indicacion de los bornes activos.

Tendran forma y dimensiones adecuadas para su perfecta ubicacion en el interior de las luminarias.
Los devanados internos se realizardn con hilo de cobre de la seccidon adecuada, y tendran como
minimo la clasificacién "F", segun VDE-550, pudiendo soportar temperaturas de trabajo de hasta
1202 C en los devanados, segln ensayo recogido en la UNE -20395-76.

Deberan presentar un aislamiento de 2 entre devanado y cubierta metalica exterior, cuando se les
aplique una tension de corriente continua de 500 V.

Superaran el ensayo de rigidez dieléctrica consistente en aplicar una tensidn sinusoidal de 50 Hz. y
de valor (2V + 1.000) voltios, siendo V. la tension de red y comprobar que no existe perforacion
durante el ensayo.

El balasto alimentado a una tensién nominal no debera suministrar una intensidad de corriente
superior a un 5% ni inferior a un 10% de la nominal de la ldmpara.

Estaran protegidos contra la influencia magnética, tal como marca el ensayo de UNE 20395-76.
Todas las reactancias al ser ensayadas segin marcan las normas UNE y CEl, no deberdn presentar
valores térmicos superiores a los siguientes:

-Arrollamiento: 702 C + T.amb. -Exterior: 602 C + T.amb. -Bornes exteriores: 402 C + T.amb.

En cuanto a la temperatura tw. deberd figurar y serda como minimo de 1202 C. Irdn provistos
preferentemente de terminales de salida sin tornillo, de enchufe rapido para asegurar buenos
contactos y una adecuada proteccion eléctrica.

Llevaran tornillos de toma de tierra, claramente marcados, y que no produzcan confusién para su
conexionado. Segun el tipo de ldmpara a utilizar, los balastos cumplirdn ademas de las condiciones

generales expuestas, las particulares que a continuacién se indican.

B-Balastos para lamparas de vapor de sodio alta presion
Deberan ser acordes en sus puntos fundamentales, a lo recogido en la norma UNE 20395-76 por
similitud de fabricacién y eléctricamente satisfaran los siguientes aspectos:
POTENCIA EN W. PERDIDAS EN W. IMPEDANCIA EN Q
150 20 99+5%
Debido a la influencia de la impedancia en la vida de la [ldmpara, la tolerancia de la misma en menos
sera cero.

El factor de cresta serd inferior a 1,7 prefiriéndose valores préximos a 1,4.

3.43.4 Condensadores

Cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como con la
norma CEIl 566.
Llevardn con caracter indeleble, las siguientes indicaciones en sus carcasas: -Marca registrada -

Referencia de tipo del constructor -Tensién nominal en voltios. -Capacidad nominal en microfaradios. -
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Frecuencia nominal en Hz. -Temperaturas minima y maxima de funcionamiento.

Deberdn poder funcionar en cualquier posicién y seran del tipo seco, y no su podran peligro
ecoldgico a causa de sus componentes. Llevaran incorporada resistencia de descarga.

La resistencia de aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior,
debera ser como minimo de 1000uQ /u (seg.) y resistird durante un minuto una tensién de ensayo de 2000
V. a frecuencia industrial durante 2 seg.

A la temperatura de funcionamiento normal, es decir, + 202C de ambiente, deberd soportar una
sobretensidn permanente del 10% o una sobretensidn instantanea del 20%.

Soportaran como minimo una temperatura comprendida entre -20 y +852 C sin presentar alteracién
de caracteristicas.

Estaran previstos de terminales de enchufe rapido sin tornillo.

Pasaran satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado consistente en mantener
durante 500 horas, a una tension alterna entre bornes de 1,5 V. y a una temperatura de T.max. + 52 C.

Estas prestaciones estaran avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.43.5 Arrancadores

Se empleardn en el equipo eléctrico para las ldmparas de vapor de sodio alta presién, vapor de
mercurio con halogenuros metdlicos y las de pequefia potencia de vapor de sodio baja presidn (sistema
hibrido).

Seran del tipo de superposicién, con transformador de impulsos incorporados, y deberan satisfacer
las exigencias eléctricas de seguridad y construccion recogidas en la Norma CEE 1 o su equivalente UNE
20514. Cumpliran los valores especificados en la publicacién CEl 662 "Ldmparas de descarga en vapor de
sodio alta presién", asi como todos los requisitos recogidos en la Publicacién CISPR N2 1, para evitar las
perturbaciones radioeléctricas en instalaciones de seguridad.

Para garantizar la seguridad eléctrica, satisfardn los requerimientos sobre componentes armdnicas
producidas en la red, recogidas en la norma europea EN50006.

Suministraran la energia necesaria y suficiente para cada tipo y potencia de lampara y seran muy
precisos en el control del dngulo eléctrico en el que se debe producir el impulso de arranque. La calidad y
fiabilidad de sus componentes, permitird en caso de fallo de la ldmpara, su funcionamiento en vacio
durante 3 meses como minimo.

Estardn adecuadas para una o como maximo dos potencias de lampara.

Estas prestaciones serdn avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.43.6 Estabilizadores-reductores de tension

Cumplird la funcién de reducir el nivel de iluminacién y en consecuencia el consumo de energia
eléctrica, asi como de estabilizar la tensién de alimentacién a los puntos de luz tanto en régimen nominal
como reducido

Se colocaran en cabecera de linea alojados en el armario de maniobra o en armario proximo a este
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segln se especifique, debiendo se completamente estaticos, sin utilizar ninguna pieza mévil o dindmica en
su operatividad como reductor-estabilizador.

El umbral de estabilizacion estard comprendido entre 200-250 V. con una tolerancia del + 1,5%,
debiendo ser el rendimiento y factor de potencia como minimo del 0,95%.

Para una reduccidn del nivel de iluminacion del 50%, proporcionard un ahorro de consumo superior
al 42%.

Todas las prestaciones exigidas deberdn estar avaladas por Certificado de Laboratorio Oficial, el cual
se exige con cardcter excluyente.

CARACTERISTICAS DEL ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION.

El Estabilizador-Reductor ird instalado en el propio Centro de Mando

Caracteristicas eléctricas:

Tension de entrada: 3 x 400/230 V *+ 15% Frecuencia: 50 Hz + 2 Hz Tension de salida: 3 x 380/220 V
+ 1,5% Tensidn de arranque: 220-200 V + 2,5% Tensidn para reducciéon de consumo:

Para Sodio Alta Presion: 185 V. Potencia e Intensidad, nominal: 20 KVA. Sobreintensidad transitoria:
2 x In durante 1 min. cada hora Sobreintensidad permanente: 1,3 x In (incorpora proteccion térmica)
Precision de la tensién nominal de salida para una entrada del + 10% + 1,5% Precisién de la tension
reducida de salida para una entrada del £ 10% * 2,5% Regulacion independiente por fase. No introduce
distorsion armodnica. Factor de potencia de la carga, desde 0,5 capactativo a 0,5 inductivo.

Caracteristicas climaticas:

Temperatura ambiente: -102C a + 452C Humedad relativa mdxima: 95% (sin condensacidn) Altitud
maxima: 2.000 m.

El Regulador / Estabilizador de Flujo sera del tipo indicado en el Documento Presupuesto.

3.43.7 Fusibles

Cumplirdn lo establecido en la norma UNE 20520. Estardn ademas calibrados para el consumo
correspondiente y llevara inscritos sus valores de calibrado y tensién de red.
Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en portafusibles

seccionables de 20 A.

3.43.8 Soportes

Cumplirdn constructivamente el coeficiente de seguridad de 3,5 exigido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. En cuanto a proteccion contra la corrosidn segun el tipo de tratamiento
gue se especifique, toda la normativa al respecto.

Por su geometria y caracteristicas constructivas, responderan a las exigencias siguientes:

A- Columnas
Columna formada por tubo de acero galvanizado, Clase Il.

El fuste terminard en su parte inferior en una placa de asiento y amarre, de dimensiones y espesor
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adecuados a su funcién. La placa estara conformada por embuticidn, y su unidn al fuste se realizara
mediante soldaduras interiores y exteriores. Ird provista de cuatro agujeros troquelados de
dimensién y caracteristicas necesarias para el paso correcto de los pernos de anclaje de la
cimentacién (medida que debera comprobar el Adjudicatario).

El fuste ird provisto de una abertura con su correspondiente puerta troquelada rectangular de
vértices redondeados. En el interior de dicha abertura podra alojarse acoplada a una pletina la caja
portafusibles y bornes.

La abertura ira reforzada interiormente con un marco soldado de dimensiones suficientes para
cumplir el coeficiente de acero inoxidable y tendran la fiabilidad necesaria. En el interior del fuste
accesible desde el registro se dispondra de la toma de tierra reglamentaria. Seran del tipo y

caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.43.9 Centro de Proteccion-Medida-Control

A- Caracteristicas de la envolvente

* Caracteristicas mecanicas. Grado de proteccion:
- Modulo de acometida, mando y control: IP65 — UNE — 20.324 /- IK 10 — UNE -EN 50.102
- Modulo estabilizador — reductor: IP44 — UNE —20.324 /- IK 10 — UNE -EN 50.102

Envolvente exterior:

-Cerraduras de triple accién con varilla en acero inoxidable y maneta metalica en zamac provista de
llave normalizada por compafiia y soporte para bloquear con candado. -Plancha de acero inoxidable
Norma AlSI-304 de 2 mm2. de espesor. -Puertas plegadas en su perimetro para mayor rigidez, con
esparragos roscados M4 para conexiones de la trenza de tierra. -Rejillas inferiores frontales para la
ventilacién -Tejadillo para la proteccidn contra la lluvia con sistema de ventilacion natural -
Tratamiento con imprimacion Wash-primer RFGS-766 y secante RFCS-75, Pintura exterior

normalizada sintética GRIS RAL 7032 RHGS-12340

Mddulos interiores: Acometida, Mando y Control.
-Conjunto formado por cajas de doble aislamiento clase Il -Ventanas estancas IP 65 para la

proteccién de los mecanismos eléctricos.

B- Caracteristicas eléctricas

- Potencia hasta 41.5 KW / 400V. Medida directa

- Acometida segun las normas de la compafiia suministradora

- Interruptor Manual ( MAN — 0 — AUT ) Accionamiento de seguridad del alumbrado publico

Sera del tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.43.10 Conductores para distribucion en B.T.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidn asignada 0,6/1

kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumplirdn lo establecido en el apartado 2.9 de la
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ITC-BT 19. El Contratista informara por escrito a la Direccidon Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviara una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a
juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos
en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente
expuestas. No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. No se permitirda el empleo de
conductores de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas deberd figurar el nombre del

fabricante, tipo de cable y seccidn. Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria

3.43.11 Picas de tierra

Las picas de tierra estardn compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de cobre desnudo y los
accesorios.

A- Picas

Cumplirdn la norma UNE 21056.

Seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro, aleada

molecularmente al nucleo. La unién entre ambos sera tal, que si se pasa una herramienta cortante,

no exista separacién alguna de cobre y acero en la viruta resultante siendo la longitud la adecuada

de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

B- Hilo de cobre desnudo

Serd de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase Il, de seccién igual al

conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm2, de 16 mm2. para 25 mm2. y 35

mm?2; de 25 mm2 para 50 mm2 y de 35 mm2. para 70 mm2.

C- Accesorios

Las grapas y terminales seran de latén estafiado y permitirdn un buen contacto.

3.43.12 Cajas de derivacion

Estaran fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio, de color gris RAL 7035, material
aislante de clase térmica A, segin UN 21305, autoextinguible, segin UNE 53315 vy resistencia a los alcalis,
segln UNE 21095. El grado de proteccidén sera como minimo IP-44, segin UNE 20324. La resistencia de
aislamiento entre partes activas y masa sera superior a 5 MQ, a una tension de 500 V. No se producira
contorneamiento ni perforacién segin ensayo UNE 21095.

En las destinadas a proteccion, la tapa sera accionable mediante asa del mismo material, formando
con ella una sola pieza y estaran preparadas para poder ser precintadas inmovilizando el tornillo de cierre.
Los elementos de conexidn estaran fabricados en Latén MS 58 estafiado, siendo las pinzas de conexion de
cobre plateado. Los cartuchos fusibles serdn capsula cilindrica tamafio 10x38, segin UNE 21103. Sus
dimensiones seran las adecuadas a la seccidn del conductor en que se empleen. Dispondran de conos de

entrada en cara inferior y superior.
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3.43.13 Varios

A- Piezas roscadas

Las piezas roscadas, pernos, tornillos, esparragos, tuercas, etc. serdn de acero forjado de R minima
42 Kg/m2y A = 23%.

Las piezas sin proteccidon vendrdn con un ligero bafio de aceite o grasa que les permita llegar a los
almacenes de obra sin oxidacidn.

Las tuercas serdn perfectamente regulares y prismaticas. La llave apropiada para ellas, podra
actuar, indistintamente, en todas las posiciones, seran concéntricas con su eje longitudinal y las
caras transversales serdn normales a dicho eje.

Deben presentarse limpias y sin rebabas, deben tener la superficie lisa y sana, sin grietas, faltas de
material y sin cualquier defecto que perjudique su buen aspecto y solidez.

El galvanizado debera cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los baculos,
columnas y brazos.

B- Arandelas

Estas piezas seran de acero forjado, de R minima 37 Kg/mm2 y A = 26% y no presentaran
deformaciones ni rebabas.

El galvanizado debe cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los baculos,
columnas y brazos.

C- Tubos

Los tubos seran de acero dulce sin soldadura. El corte sera perfectamente normal al corte sera
perfectamente normal al corte longitudinal.

El galvanizado de las piezas debe cumplir las condiciones citadas anteriormente.

Seran de acero galvanizado, calidad DIN 2440 o DIN 2441, de 17,1 %" 6 2”.

Tubos de policloruro de vinilo

Se utilizardn en la conduccion general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones, y serdn del
tipo de doble pared de 110 mm. de diametro (liso por dentro y corrugado por fuera), bien en barras
de 6 m. de longitud o en rollos, y su unién se realizarda con sistema de abocardado para
machihembrado, convenientemente encolada.

En la conduccion embutida en las cimentaciones o la que se realice entre arqueta y cimentacion
cuando ambos elementos vayan muy proximos, sera de policloruro vinilo corrugado reforzado de
63 mm. de didmetro.

D- Tornilleria

Estas piezas seran de acero de R minima 42 Kg/mm2y A = 23%.

Las cabezas seran perfectamente regulares y prismaticas. La llave apropiada para ellas podra
entrar, ajustar indistintamente en su cabeza y en todas las posiciones. Las cabezas de los pernos
deben ser concéntricas con los ejes longitudinales. Las caras transversales de cabeza seran
normales al eje longitudinal del perno. Los hilos de rosca deben quedar perfectamente, sin anadido

y sin cruzamientos. Deben presentarse limpios y sin rebabas. Deben tener la superficie lisa y llana,
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sin grietas, faltas de material y sin cualquier defecto, que perjudique a su buen estado y solidez.
Los tornillos que deban ser galvanizados deberdn cumplir las condiciones que se han citado

anteriormente.

3.44 Andlisis y ensayos de los materiales.

Los ensayos, analisis y pruebas que deberan realizarse para comprobar si los materiales que se han
de emplear en las obras retdnen las condiciones fijadas en el presente pliego, se verificaran por el Ingeniero
encargado, o bien, si éste lo considera conveniente por el Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y anadlisis seran de cuenta del contratista.

3.45 Materiales no especificados en el presente Pliego.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el
Contratista para recabar la aprobacion de la Direccién Facultativa de las obras, cuantos catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacién no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar
con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccidon Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales que no retnan a su juicio,

las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

3.46 Materiales e instalaciones auxiliares.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a ejecucién de las obras, pudiendo la

Direccién de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de calidad exigidos en este Pliego.

3.47 Presentacion de muestras.

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio
alguno, el Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa de las obras las muestras
correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admision de

los mismos.

3.48 Materiales que no reunan las condiciones.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién
qgue en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran que no eran
adecuados para su fin, la Direccién Facultativa de las obras podrd dar orden al Contratista para que los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a

cargo del Contratista.
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En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su retirada
sin que ésta se haya producido, la Direccién Facultativa podra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del

Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

3.49 Responsabilidad del Contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan

empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.50 Cualificaciéon de la mano de obra.

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos deberd reunir las debidas condiciones de
competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccidn Facultativa de las obras quien
podra ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario que no satisfaga dichas

condiciones, sea cual fuere su cometido.
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CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1 Condiciones generales.

El Contratista deberda conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, en la
inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacidn, no tendra
derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o
antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucion y se
cumplirdn todas las condiciones exigibles por la legislaciéon vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y serd el Unico responsable de las consecuencias de
las transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos incluidos en el Presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucién, y cumpliendo
para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en el presente Pliego. A
este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena practica de
la ejecucién de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su descripcidon y precio, se

consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

4.2 Trabajos preliminares.

Con conocimiento y autorizacidn previa de la Direccidn Facultativa el Contratista realizard a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de
construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacidon de terrenos
para acopio e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos provisionales y cuantas
instalaciones sean precisas u obligadas para la ejecucién de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccién que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la
realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacién se
realizard de acuerdo a la Orden Ministerial Del Ministerio de Obras Publicas de 14 de marzo del.960 y las

aclaraciones complementarias que se recogen en la 0.C. 67/1.960 de la Direccién General de Carreteras.

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: "RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

52

4.2.1 Preparacion de la superficie existente.

Consiste en las operaciones de limpieza tanto de la superficie como de los laterales, barrido,
escarificado, rasanteo y compactado.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas sefaladas en los planos y con la profundidad que
sefiala el Director de las obras, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm.).

A continuacién se efectuara el rasanteo de la explanada con zahorra artificial y un posterior
compactado hasta dejarla en perfectas condiciones, preparada para recibir la extensién del firme con la
rasante definitiva.

Previamente a la compactacion se regara hasta conseguir la humectacién mds conveniente, salvo
que la Direccion Facultativa considere que esta operacion no es necesaria por poseer la zahorra la
humedad necesaria.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el art.
330 del PG-3.

En el caso de firme existente se efectuara una limpieza y barrido enérgico del mismo a fin de dejar
la superficie en condiciones de recibir el refuerzo previo eventual bacheo.

El resto de especificaciones se ajustaran a los articulos 303 y 340 del PG-3.

4.2.2 Escollera.

Esta operacidn consiste en repartir y colocar con maquina de piedras, vertidas por los vehiculos de
transporte.

Se utiliza grua, pala excavadora o medio analogo, aprobado previamente por la Direccidon
Facultativa.

La escollera deberd quedar suficientemente cimentada en el pie del talud, de forma que los
asentamientos de la piedra no produzcan descubiertos en la margen.

La piedra vertida debera ser encajada y apisonada con los instrumentos de las mdquinas segun las
instrucciones del Director de Obra, de forma que se constituya una superficie estable.

El talud exterior del muro de escollera serd de uno (1) de base por uno (1) de altura. Las tolerancias
en el desvio de dicho talud seran del cinco (5) por ciento en mas o menos prescripciones explicitas en este
Pliego.

Ademads, se cumpliran las indicaciones de la “Guia para el proyecto y ejecucién de muros de
escollera en obras de carretera” (2006) del Ministerio de Fomento, Direccidon General de Carreteras, a juicio

de la Direccién de la obra.

4.3 Replanteos.

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 del Pliego
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de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de hacer
constar expresamente que se ha probado la correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situacion
de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y las homélogas indicadas en los planos, a donde
estan referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas sefiales son suficientes para poder
determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en
el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder
determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecerd a su cargo por medio de la Direccidn
Facultativa, las que se precisen para que pueda tramitarse y ser aprobada en el Acta.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedard obligado a replantear por si las
partes de la obra segun precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los planos o los que le
proporcione la Direccién Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad.
Para ello fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que
quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus érdenes, puede realizar las comprobaciones
que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo estima conveniente,
replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la obra que lo desee, asi como
introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las partes lo
estima necesario, también se levantara Acta de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las
modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren
necesarios para la construccién o modificacidn de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al versificar el replanteo
parcial y comprobacién de replanteo, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista responderd de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que le indique la Direccién Facultativa del replanteo parcial, no pudiéndose inutilizar
ninguna sin escrito de autorizacién. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna seiial, la
Direccién Facultativa dispondra se efectlen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por
otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la Direccion Facultativa
suspender la ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o
varias sefiales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccién Facultativa para su comprobacion
si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra, caso de que no se trate

de pequenas obras auxiliares.
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4.4 Acceso alas obras.

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias publicas y
privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedard obligado a
dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el
Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no especifique expresamente la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construccién y

conservaciéon de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista.

4.5 Demoliciones.

Previamente a la demolicidn, el Contratista comunicara a la Direccidon Facultativa el método de
derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningun
caso se iniciaran los trabajos de demolicidn sin la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para

la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de la excavacién.

4.6 Excavaciones.

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos y las que
determine la Direccion Facultativa.

El Adjudicatario asumira la obligacion de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las
vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se
produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucion, desatender las drdenes del Director
Facultativo o de su representante técnico autorizado o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios,
siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas precauciones. El coste de
las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificacién en
contra del Presupuesto.

Serd por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacidn, en su caso,
de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones
publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamientos, etc.

Asimismo, y salvo especificacién en contra del Presupuesto, sera de cuenta del Contratista los
bombeos y agotamientos de la zanja o excavacién para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad
de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacidn, se realizardn por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos o

ensayos necesarios para la determinacion de las caracteristicas del terreno y la tension de trabajo a que
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puede ser sometido, si hubiese indicios razonables de deficiencias con las previsiones del Proyecto.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables seran
transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La eleccion del vertedero asi como los costes y
responsabilidades inherentes a su utilizacion serdan de cuenta del Adjudicatario quien deberd informar
previamente a la Direccién Facultativa de la ubicacién y caracteristicas del mismo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o proximas a ella, tanto si figuran o
no en Proyecto, deberdn ser localizadas previamente y desviadas provisional o definitivamente por el
Contratista, o reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entiende incluido en los precios, sin que el
Contratista pueda hacer reclamacidn alguna en ese sentido. La aproximacién a ellos deberd realizarse
mediante excavacidon manual hasta recubrir totalmente el tramo afectado.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccién Facultativa, podra
instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria de excavacion con una
anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedard supeditado a las instrucciones de la Direccién de Obra y otras
prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitird el ejecutar excavaciones que se prevea
vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por las condiciones
climatolégicas.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondrdn las sefializaciones de
informacidn de las obras exigidas por la Diputacién Foral de Navarra.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicaciéon de la ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340 sobre

terminacion y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capitulo Ill sobre rellenos de PG-3.

4.7 Terraplenes y pedraplenes.

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutaran utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Direccion de Obra. El
material a emplear en terraplenes aparece definido en este Pliego como suelo adecuado o seleccionado.

Los terraplenes se compactardan, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida sera igual o superior al cien por cien
(100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal.

La ejecucidn de las obras se controlard mediante las series de ensayos que decida la Direccion de la
Obra, siendo de aplicacidn, para realizarlos, las normas que a continuacion se citan:

Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72).
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Un (1) Ensayo de densidad “in situ” (NLT- 109/72 y 110/72).

Se recomienda realizar estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados (500m?) de
capa colocada.

El material a emplear en pedraplenes aparece asimismo definido en el capitulo Ill de este Pliego
como rocas adecuadas. El método de compactacién elegido debera garantizar la obtenciéon de las
compacidades minimas necesarias. Con este objeto se elegiran adecuadamente para cada zona del
pedraplén la granulometria del material, el espesor de la tongada, el tipo de maquinaria necesaria de
compactacién y el nimero de pasadas del equipo. El peso estatico del equipo de compactacidon no serd

inferior a 10 toneladas.

4.8 Relleno de tierras.

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccién Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mds adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de los mismos
segln la situacién en el terreno y el tipo de conduccién. Se detalla en los planos las diferentes clases de
relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido que
efectuar acopios intermedios cuando asi lo exijan los condicionantes propios de la obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos lados,
este relleno se efectuard obligatoriamentede forma simétrica, ascendiendo con el mismo de forma
simultanea en ambos lados.

- Ensayos:

La Direccion Facultativa establecera la zonificacién y nimero de pruebas o ensayos de clasificacién
y compactacién, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. Si no se incluye en el Cuadro de
Precios de forma explicita el costo tanto de los ensayos de clasificacion, para la recepcién y aceptacién por
arte de la Direccidon de Obra, asi como los de control sistematico seran a cargo del Contratista. No se
autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacién de
la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizaran segun la Norma UNE 103501.

El relleno y consolidacién de zanjas se realizara una vez colocada la tuberia y efectuadas las pruebas
correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fdbricas o en zanjas de la conduccion
durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno existente
segun lo indique la Direccion Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como

consecuencia de los asientos o de la propia reparacién puedan producirse.
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Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3.

4.9 Terminacion y refino de cunetas y taludes.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes, desmontes y cunetas, segun las especificaciones de los planos correspondientes.

El refino o limpieza de cunetas comprende asimismo la limpieza de arquetas y cafios existentes en
su trazado, limpieza del lateral y reperfilado del talud si fuera necesario.

Todas estas operaciones ejecutaran con posterioridad a las operaciones de preparacién de la
explanada y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

Las restantes indicaciones se ajustaran a lo especificado en el articulo 340 (terminacidon y refino de

explanacion) y 341 (refino de taludes) del PG-3.

410 Hormigones.

Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigdn HH-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacion y aceras.
B. Hormigdn HA-35/B/20/11a+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
C. Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fabrica.

D. Hormigdén HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

E. Hormigdén HM-20/P/20/lla en obras de fabrica y protecciones.

F. Hormigdn HNE-15/B/20.

En cuya denominacién el numero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigén a
compresion a los veintiocho (28) dias expresada en kg/cm2 (H), o la resistencia a flexotraccion a veintiocho
(28) dias expresada en kg/cm2 (HP).

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto la
Direccién de obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar al cumplimiento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacién del hormigén se hard mediante vibradores, cuya frecuencia de funcionamiento,
expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000).

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristicas inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de la Obra,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,

pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

- Control y pruebas.
El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustard a lo previsto en le
capitulo IX de Instruccién E H E.

La resistencia caracteristica del hormigdn a compresién se controlard mediante ensayos de control
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a nivel normal.
El control de acero se efectuara a nivel normal mediante ensayos no sistematicos.
Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustardn a lo previsto en el art. 69.4 de la

Instruccion E HE.

- Preparacion del tajo.

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacidn o sobre la tongada inferior
de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presién, y se
eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio no tiene la suficiente calidad
de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
aquéllas durante el vertido y compactacidon del hormigén, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa
de hormigdén de rasanteo HM-20 para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar caidas de tierra sobre
ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada anterior

y se mantendran humedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricacion de hormigon.
Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion E H E, y en cuanto a la fabricacién y

suministro de hormigdn preparado sera de aplicacion la “Instruccién EHPRE-72".

- Transporte del hormigon.

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacion sin experimentar variacidon sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacién, intrusidon de cuerpos extranos, cambios apreciables en el
contenido del agua, etc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que la
impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacioén.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.
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- Puesta en obra del hormigoén.

No se permitird el hormigonado fuera del horario legal de trabajo y en ningun caso se finalizara
después de las 19 horas salvo las excepciones debidamente autorizadas por la Direccidn de Obra.

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1h.) entre la fabricacién del hormigén
y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales: pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun
caso se tolerard la colocacion de obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o
desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a metro y medio (1,5 m)
qguedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas
de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al
gue permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén,

salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

- Compactacion del hormigén.

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que
llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacidn debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando
de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone con tongadas, conviene
introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos
puntos de inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como
orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersidon debe ser la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con barra,

suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
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otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado.

- Juntas de hormigonado.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta
resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie
la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja
utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos
endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se
prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacidn de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la
Direccidn de Obra, para su V2B2 o reparos, la disposiciéon y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras
previstas, con suficiente antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelaciéon que no

serd nunca inferior a quince dias (15).

- Acabado del hormigoén.

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con
mortero especial aprobado por la D. F del mismo color y calidad que el hormigdn, para lo cual se pintara
adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigoén. En
ningun caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco adecuar la dosificacidn en las

masas finales del hormigén.

- Hormigonado en tiempo lluvioso.

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad
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del hormigon.

- Hormigonado en tiempo frio.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48) siguientes ira a descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no
habrd de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacién (Véase Instruccion E H E) necesarios para conocer la
resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de

todo tipo que esto origine serdn de cuenta y riesgo del Contratista.

- Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién
del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente
humedas las superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
aprobadas por la Direccidon de obra, para evitar la desecacién de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion

expresa de la Direccion de Obra.

- Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Durante la ejecucidn evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad
de la estructura durante la ejecucidn sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los

procesos de ejecucion se ajusten en todos a lo indicado en el Proyecto.

- Prevencidn y proteccion contra acciones fisicas y quimicas.
Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,

puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucién de la obra, las

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: "RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE BARRIO SAN MARTIN" EN LIEDENA



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Liédena

62

medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigén se tendra en cuenta no sdlo la durabilidad del hormigdn frente a las acciones fisicas
y el ataque quimico, debiéndose por tanto, prestar especial atencion a los recubrimientos de las armaduras
principales y estribos.

En estos momentos, los hormigones deberdn ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compactidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la direccién de obra la utilizacién de
aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién E H E, siendo opcional para ésta la
autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por
Kilogramos (kg.) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su
empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o

que presenten defectos.

- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén vy
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Los empalmes y solapes serdn los indicados en los planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separacion de las armaduras paralelas entre si serd superior a su diametro y mayor a un
centimetro.

La separacion de las armaduras de la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al didametro de
la barra.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista deberd obtener de la Direccidn
de obra la aprobacién de las armaduras colocadas.

Todo lo dicho anteriormente es valido para las mallas electrosoldadas.

- Desencofrado.

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos. etc.), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando
los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos

analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.
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Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos que va a estar
sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no
resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se establecen los siguientes criterios para el inicio del desencofrado:

a) Temperatura ambiente a las 8,00 horas igual 6 superior a 32C
- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 24 horas
- Muros y pilares de mas de 2.5 m de altura 48 horas
b) Temperatura ambiente a las 8,00 horas inferior a 32C
- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 48 horas
- Muros y pilares de mas de 2.5 m de altura 72 horas
c) Losas, vigas y forjados 7 dias con apeo durante otros 21 dias.

Para los demas elementos, y a titulo de orientacién, pueden utilizarse los plazos de desencofrado o
descimbramiento dados por la formula expresada en la Instruccion E H E.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes posible, con

objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

- Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado,
que se prolongard a lo largo de un plazo, segun el tiempo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias
debiendo aumentar este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos
y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un cincuenta por ciento
(50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén,

mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer
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las cualidades exigidas en la Instruccién EH E.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén en sacos, arena, u otros
materiales analogos y mantenerlos himedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la
maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia orgdnica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias
que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de
la superficie del hormigdn.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies
mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento la retencién de la humedad inicial de la masa.

Sea cual sea el procedimiento utilizado se empleara incluso los dias festivos y fines de semana

mientras dure la época de curado.

411 Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén vy
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitird el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separacién de las armaduras paralelas entre si serd superior a su didmetro y mayor de un
centimetro.

La separacién de las armaduras a la superficie del hormigdn sera por lo menos igual al didmetro de
la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccién
de Obra la aprobacidn de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicion de barras,
introduccion de nuevas barras en hormigdén endurecido, etc., se deberda contar en todo caso con la

aprobacién de la Direccién de Obra del método que se proponga.

4.12 Mallas electrosoldadas.

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido adherente.
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Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigdn permitiendo
a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccién

de Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

4.13 Encofrados.

Los encofrados de los distintos elementos y sus uniones poseerdan una resistencia suficiente para
resistir acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso
de hormigonado y especialmente las debidas a la compactacion de la masa.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza de los fondos de muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas exteriores del encofrado,
o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo serd exigible la utilizacion de berenjenos
para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccién de
Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Su coste estd incluido
en el precio de m? de encofrado.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso
de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigdn.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto andlogo.

Los elementos constitutivos del encofrado se retiraran del hormigdn sin producir sacudidas ni
choques en éste. El encofrado se retirara cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria y

prevista para la obra en servicio.
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Se pondra especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacion.
Por otro lado se debera realizar el desencofrado lo antes 