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Denominacién: Proyecto y Ejecucién de Instalacion Fotovoltaica
Procedimiento: Abierto Simplificado

Tipo de contrato: Obra

Presupuesto de licitacion: 60.000€ (IVA incluido)

Plazo previsto: 2 meses (9 semanas) desde la adjudicacion del contrato
Numero expediente: 1236/2025

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO Y EJECUCION
DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN SANTA ANA, ERMUA

1. OBJETO DEL CONTRATO

2. NORMATIVA APLICABLE
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1. OBJETO DEL CONTRATO

El ayuntamiento de Ermua promueve una licitacion en el marco del proyecto de Horizonte
Europa drOp (Digitally enabled social district renovation processes for age-friendly environments
driving social innovation and local economic development). El objetivo principal del proyecto
drOp es el desarrollo de una metodologia que favorezca el desarrollo social y econédmico del
barrio de Santa Ana, mediante la mejora de la accesibilidad y de la implantacidon tanto de
medidas de eficiencia energética como de herramientas de digitalizacién para mejorar la calidad
de vida de los/as vecinos/as.

Tras realizar el analisis de recurso solar y el potencial de generacién fotovoltaica de cada una de
las cubiertas del barrio, el ayuntamiento de Ermua propone realizar como primer proyecto una
instalacién fotovoltaica en la cubierta del centro escolar Eskolabarri, que sirva para impulsar una
comunidad energética en el barrio.

Por ello, el objetivo principal que debera alcanzarse es el suministro, instalacién y puesta en
marcha de una instalacién fotovoltaica de uso colectivo para la produccion de energia eléctrica
en baja tensidn para suplir la demanda en régimen de AUTOCONSUMO con EXCEDENTES acogida
a COMPENSACION.

El presente contrato tiene como objeto la contratacidn conjunta del proyecto técnico, ejecucion
de obra que incluye la adquisicion de los materiales necesarios y la realizacién de todos los
trabajos y operaciones necesarios, asi como los preceptivos tramites administrativos para la
legalizacidn y registro de las instalaciones para la puesta en funcionamiento de una instalacion
fotovoltaica para la produccidn de energia eléctrica en baja tensidn para suplir la demanda en
régimen de autoconsumo con EXCEDENTES acogida a COMPENSACION en Ermua, Bizkaia. Se
instalara sobre la cubierta del centro educativo Eskolabarri.

Establece el articulo 234 de la LCSP que la contratacion conjunta del proyecto y la ejecucion de
las obras correspondientes tendra caracter excepcional y solo podra efectuarse si concurre
alguno de los supuestos que prevé el mismo articulo, entre los que se encuentran motivos de
orden técnico, siendo necesaria la previa justificacion.

En este sentido se justificd en la resolucidn de inicio del expediente que existen en el mercado
multiples fabricantes de médulos solares fotovoltaicos aptos para la consecucién del objeto del
contrato, y el proyecto de la ejecucidn de la obra, en lo relativo a la distribucidén estructural de
los médulos depende del fabricante del médulo solar y de la estructura soporte que se pretenda
instalar. Las soluciones de instalacidn de cada fabricante tienen unas caracteristicas técnicas
Unicas y exclusivas que no estdn estandarizadas para todos los equipos disponible en el mercado,
por ello no es posible la previa redaccién de un proyecto (ni de un anteproyecto) de ejecucién
de obra que sirva de aplicacién para todos los mddulos solares y estructuras soporte existentes,
y esta misma razon es la que justifica que la Administracion se limite a redactar las bases técnicas
a que el proyecto y posterior ejecucién de la obra deben ajustarse.

Ademas, tal y como se indica en las especificaciones técnicas, se requiere un sistema de alta
eficiencia que maximice la produccién de energia ocupando la minima superficie posible y con
un impacto minimo sobre el peso de la cubierta. Esto implica un disefio técnico detallado que
debe ser desarrollado conjuntamente con la ejecucion para asegurar que se cumplan estos
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requisitos. Ademas, la solucién debe ser escalable y modular, permitiendo potenciales
ampliaciones futuras. Esto requiere una integracién técnica precisa entre el disefio y la ejecucion
para asegurar que los componentes puedan ser facilmente ampliados o modificados.

2. NORMATIVA APLICABLE

Para la correcta ejecucion del proyecto y la instalacion fotovoltaica, se deberdan cumplir las
siguientes normativas y reglamentos vigentes, que garantizan el cumplimiento de los estandares
legales y técnicos requeridos:

e Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51, aprobado seguin Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequena potencia.

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion.

e Normasy recomendaciones de tipo técnico, tales como las normas UNE, ANSI, APl y ASTM.

e Normativa particular de la compafia suministradora i-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U.

e Ordenanzas municipales.

3. INSTALACION FOTOVOLTAICA Y TIPOLOGIA DE AUTOCONSUMO

El ayuntamiento de Ermua propone realizar la instalacidn fotovoltaica con una potencia nominal
minima de 38kW, sobre la cubierta del centro educativo Eskolabarri de Ermua, que serd
ampliable en un futuro. Se trata de una cubierta inclinada con una superficie total de 373 m?.

Segun el pre-estudio del potencial FV se estima una radiacién media sobre dicha superficie, de
1.058 kWh/m2-afio (radiacién global anual sobre superficie horizontal). En la propuesta técnica,
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en caso de emplear software de calculo propio, se podra asumir otro valor de partida
(debiéndose indicar claramente el valor de radiacién considerado).

Al tratarse de una instalacidon a implantar sobre la cubierta de este edificio, el disefio debe
adaptarse al tipo de cubierta del edificio, considerando al mismo tiempo tanto la superficie util
disponible, elementos generadores de sombras, asi como los elementos existentes sobre la
cubierta del edificio.

La instalaciéon de autoconsumo colectivo tendrd varios consumidores asociados, debiendo
ajustarse los coeficientes de reparto en funcién de la evolucidon de la Comunidad Energética.
Siendo una primera asignacion tentativa de potencias:

e Eskolabarri: 2 kW.
e Comercios locales: 1 kW
e Viviendas particulares: 0,5 kW

4. ALCALCE DEL TRABAJO

En general comprende la ejecucidn de los trabajos necesarios para disefar, calcular y construir
lainstalacién hasta que esta se encuentre en funcionamiento, totalmente legalizada, generando
la produccién energética estimada en la oferta presentada por el adjudicatario, correctamente
programada y monitorizada, asi como una vez esté en funcionamiento dar soporte de la gestion
y llevar a cabo el mantenimiento de la instalacién. De forma mas explicita se detallan a
continuacién las tareas agrupadas:

e Las empresas licitadoras deberan podran acudir in situ a una visita al edificio donde se
realizard la instalacién con el fin de inspeccionar la cubierta y resolver cualquier duda que
pueda surgir. La fecha de esa visita se indicara en el anuncio de licitacidn para el presente
contrato.

e Redaccion de proyecto técnico necesario para realizar el disefio u ejecucién de la
instalacion, firmado por técnico competente y visados por el correspondiente colegio
profesional para la instalacion de la planta de autoconsumo de energia solar fotovoltaica. El
proyecto técnico desarrollara el programa de mantenimiento y en él se especificardn las
operaciones a realizar para mantener la instalacion en perfecto estado de funcionamiento.
El nivel de desarrollo de contenido del proyecto sera el necesario para la correcta ejecucion
de la obra que determine la legislacidon de obligado cumplimiento de aplicacién y en todo
caso, sera consensuado y supervisado por los técnicos del ayuntamiento de Ermua.

e Gestion ante la compaiiia distribuidora y los organismos oficiales, tanto inicial como final,
para la legalizacidn de la instalacion, hasta la consecucién de su explotacién en régimen de
autoconsumo con compensacion de excedentes, con los coeficientes de reparto definidos
por el Ayuntamiento.

e Ejecucion de las obras conforme al proyecto, que consistirdn en la instalacion de médulos
de energia solar fotovoltaica de potencia equivalente mdxima declarada en la propuesta.
Los medios auxiliares y de seguridad estaran incluido en el coste de la solucion.

e Tomar medidas de prevencidn de riesgos laborales y de seguridad y salud.
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La puesta en funcionamiento de las instalaciones conforme a los proyectos de ejecucién y
de legalizacidn, cumpliendo los requisitos y caracteristicas técnicas recogidas en el proyecto
de ejecucion. Se incluye la emisiéon de certificado final de obra firmado por técnico
competente asignado y visado por el correspondiente colegio oficial.

La elaboraciéon de la documentacion final de obras y legalizacion de la instalacion
incluyendo certificados, boletines, gestiéon de residuos, certificados CE, manuales de uso,
actas de inspeccién por OCA.

Acreditacion de la garantia minima exigida de la instalacién de 3 aiios. El certificado de
dicha garantia debe estar emitido, firmado y sellado por la empresa instaladora.

La instalacion debera estar dotado de un sistema de monitorizaciéon que permita consultar
las principales variables de operacién, tanto valores instantdneos como acumulados
histéricos. La solucién propuesta, bien siendo un software de instalacién local o de consulta
via web, deberd ser funcional durante la vida util de la instalacién, sin coste adicional.
Adicionalmente, debera permitir la exportacién de datos, mediante protocolos abiertos, a
bases de datos, SCADAs o BEMS de terceros.

Inspeccidn de la obra por Organismo de control autorizado (OCA) en las instalaciones que
correspondan segun la normativa actual vigente.

Trabajos de configuracidon y programacion final por parte del instalador, incluyendo la
configuracién del inversor y la puesta en marcha de sus equipos.

Verificar que las medidas del contador de la compaiiia una vez que la instalacién esté en
servicio, legalizada y la compaiia eléctrica haya reprogramado el contador para la
compensacién de excedentes. De esta forma se asegurard de que dicho contador registra
correctamente tanto la energia de entrada al edificio como la energia de salida hacia la red.

Elaboracion y entrega de un plan de mantenimiento de la instalacién ejecutada

Mantenimiento de la instalacion por un periodo minimo de 1 afio, en las condiciones
recogidas en la oferta del adjudicatario del contrato, firmado y sellado por la empresa
instaladora. Las tareas de mantenimiento de la instalacion incluirdn, al menos, una visita
anual en la que se realizaran las siguientes actividades:

e Verificacion del funcionamiento de todos los componentes y equipos.

e Verificacion de los elementos de seguridad y protecciones: tomas de tierra,
actuacién de interruptores de seguridad, fusibles, etc.

e Revision del cableado, conexiones, pletinas, terminales, etc.

e Caidas de tension en el cableado de continua.

e Comprobacidn de las protecciones eléctricas.

e Comprobacidn del estado de los mdédulos: situacién respecto al proyecto original,
verificacidn del estado de las conexiones, limpieza y presencia de dafios que afecten
a la seguridad y protecciones.

e Comprobacién del estado mecéanico de cables y terminales (incluyendo cables de
tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,
ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

e Estructura soporte: revision de dafios en la estructura, deterioro por agentes
ambientales, oxidacion, etc.
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e Comprobacidn del estado del inversor: funcionamiento y estado de indicadores,
[dmparas de sefalizaciones, alarmas, etc.
e Revision y limpieza mdédulos fotovoltaicos.

SOPORTE EN LA GESTION DEL AUTOCONSUMO COLECTIVO

e Servicio para la optimizacion de los coeficientes de reparto de los usuarios modificandose
durante el periodo minimo de 1 afio de mantenimiento del servicio. Parte de la produccién
se prevé ceder a una comunidad energética del municipio. Previsiblemente, durante la
puesta en marcha de la instalacién de autoconsumo colectivo se emplearan varios CUPS
municipales (el del propio colegio y algun punto de suministro municipal de alto consumo),
mientras se constituye la comunidad energética y se acuerda la cesién parcial de la
produccién. Tras ello, dentro de la primera anualidad, los coeficientes de reparto deberdn
asignarse tanto a edificios municipales como a particulares indicados por la comunidad.

CALIDAD GARANTIA Y GARANTIA DE LOS MATERIALES Y DE LAS INSTALACIONES

e El suministrador garantizara la instalacion de todos los materiales utilizados y el
procedimiento empleado en su montaje, durante un periodo minimo de 3 afios.

e La garantia del fabricante para los equipos empleados debera ser:

e Paralos médulos fotovoltaicos, la garantia minima sera de 10 afios.
e Para el inversor, la garantia minima sera de 3 aios.

e La garantia comprende la reparacién o reposicién, en su caso, de los componentes y las
piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la
reparacion o reposicién durante el plazo de vigencia de la garantia.

e El plazo de garantia contara a partir de la fecha de recepcién de la instalacidn, una vez
puesta en funcionamiento y registrada.

e Los mddulos fotovoltaicos planteados deberdn ser de tecnologia tipo-N.

e La estructura se plantearad con garantia lineal independientemente de la proximidad de la
instalacion a la costa.

e Entre las especificaciones del inversor deberdn estar: Intemperie anticorrosion C5; FCI
deteccidn de arco.

MANTENIMIENTO

e Durante el periodo de garantia de la instalacion, asi como durante la ampliacién del plazo
ofertado por el contratista, la empresa adjudicataria estd obligada a llevar a efecto el
mantenimiento de la instalacion, de acuerdo con el programa contenido en el proyecto, en
el que figuraran:

1.- Las condiciones de mantenimiento y uso de la instalacidn.

2.- lLas condiciones generales minimas para el adecuado mantenimiento y
conservacion de la instalacidon de energia solar fotovoltaica conectada a la red.
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5. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

A la finalizaciéon de los trabajos, la empresa adjudicataria deberd presentar la siguiente
documentacion:

e Proyecto técnico: redactado por técnico competente, visado por el colegio profesional,
incluye programa de mantenimiento y operaciones necesarias.

e Documentacidn para la legalizacion inicial y final de la instalacion: gestién ante la compaiia
distribuidora y organismos oficiales.

e Certificado final de obra: firmado por técnico competente, visado por el colegio oficial.

e Documentacidon final de obras y legalizacion: incluye certificados, boletines, gestion de
residuos, certificados CE, manuales de uso, actas de inspeccion por OCA.

e Certificado de garantia minima de la instalacién: garantia minima de 3 afos, emitido, firmado
y sellado por la empresa instaladora.

e Documentaciéon del sistema de monitorizacion: acredita la instalacion de un sistema
funcional durante la vida util de la instalacion.

e Documentacidn de la inspeccién de la obra por OCA: inspeccién realizada por el Organismo
de Control Autorizado.

e Documentacion de la configuracidn y programacion final: incluye configuracién del inversor
y puesta en marcha de los equipos.

e Documentacién de la verificacidn del contador: acredita la correcta reprogramacion y
funcionamiento del contador para la compensacién de excedentes.

e Plan de mantenimiento: elaboracién y entrega del plan de mantenimiento de la instalacion
ejecutada.

e Registro de actividades de mantenimiento: actividades realizadas durante el periodo minimo
de 1 afo.

e Documentacidn del soporte en la gestién del autoconsumo colectivo: servicio de
optimizacién de los coeficientes de reparto de los usuarios.

e Garantia de materiales y equipos: garantia de mddulos fotovoltaicos (minimo 10 afios),
garantia del inversor (minimo 3 afios), garantia de la estructura y otros componentes.

e Documentacidn de las condiciones de mantenimiento y uso: condiciones generales minimas
para el adecuado mantenimiento y conservacion de la instalacion.

6. PLAZO Y FASES DE EJECUCION (LCSP Art. 29)
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El plazo estimado de ejecucion de las prestaciones es de 2 meses (9 semanas) desde la
adjudicacidn del contrato. El contrato NO podrd prorrogarse, debido a los plazos de justificacion
del proyecto europeo drOp.

Este plazo se ha establecido teniendo en cuenta las caracteristicas de las prestaciones a realizar.
Las fases de ejecucion de la obra seran las siguientes:

e Estudio de la propuesta

e Redaccién y visado del proyecto de la instalacion fotovoltaica

e Tramites preliminares ante las administraciones y compafiias eléctricas distribuidora y/o
comercializadoras

e Elaboracion de los planes de seguridad y salud en la obra

e Ejecucion de la obra de montaje de la instalacion FV

e Pruebas de puesta en marcha y funcionamiento de la instalacién FV

e Formacidn a los responsables municipales.

e Tramitaciones legales restantes segin el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, o la
normativa que sea de aplicacidon en el momento de la finalizacién de la ejecucién de la
obra

e Recepcion de las obras

Los plazos de ejecucion del contrato son los siguientes:
e Redaccidon del proyecto: 30 dias habiles a partir de la adjudicacion del contrato

El personal técnico del Ayuntamiento de Ermua revisara el proyecto técnico en el plazo de 7 dias
habiles a partir de su entrega y aprobara el Programa de Trabajo, reservandose el derecho a fijar
la fecha del comienzo de los trabajos, atendiendo a que la instalacidn se realiza en un edificio en
uso y que no es posible paralizar su actividad, ni alterarla en grado significativo.

e Suministro e instalacién: Una vez obtenida la aprobacién del Ayuntamiento de Ermua
al proyecto técnico, se iniciard la obra (reservandose el derecho a fijar la fecha del
comienzo de los trabajos, atendiendo a que la instalacién se realiza en un edificio en uso
y que no es posible paralizar su actividad, ni alterarla en grado significativo).

e Pruebas de puesta en marcha y funcionamiento de la instalacién FV: no podra
extenderse mas alld de la finalizacion del proyecto drOp.

La ejecucion material de los servicios se realizara con estricta sujecion a las clausulas estipuladas
en el contrato, en el pliego de prescripciones técnicas que define los trabajos y en la propuesta
que el adjudicatario haga en su oferta técnica.

El adjudicatario deberad prestar los diferentes servicios contratados aplicando siempre la
diligencia exigible a las buenas practicas del sector, y conforme a las instrucciones que en
interpretaciéon del contrato diese el responsable del contrato o el drgano de contratacion.

Las actuaciones de seguimiento y control de la ejecucién material del contrato se realizaran sin
perjuicio de los controles administrativos sobre la ejecucidon formal y documental del contrato
que realicen los servicios municipales de Intervencién, que a su vez podran solicitar al
responsable municipal del contrato comprobaciones puntuales del cumplimiento por parte del
adjudicatario de determinadas obligaciones y cuantos informes estimen oportunos para
comprobar el grado de cumplimiento del contrato por parte del adjudicatario.
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DOCUMENTOS ANEXOS

7.

ERMUKD UDALA
AYUNTAMIENTC DE ERMUA
Planos de la cubierta
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PLANTA 32 Patio cubierto infanti 125,76 m* .S
Superficie (il 341 92 m? Patio descubierto infantil 173,50 m? s s
) 2 39
Sup. construida edificio 372,59 m? Zona verde 49,33 m 2ss NNl e
PLANTA 3 o2
$ee
PLANTA 42 Patio 417,82 m? 523
— > Gimnasio 209,10 m? z5¢
Superficie Gtil 117,04 m §§§
Superficie construida 123,24 m? Egg
TOTALES TOTAL ZONAS DE JUEGO ég%
Superficie dtil 1723,03 m? Superficie util 1.063,23 m° 01 2 3 4 gﬁmﬁ
Superficie construida 1962,19 m? ESCALA 1:150 \ g\gﬁé
PLANOS FIN DE OBRA REFORMA DE ESCUELA EN ERMUA promotor ESKOLABARR! IKASTETXEA m_ma?orquitecto INAKI ANSOLA URIGUEN plano Reforma
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE/EHE—08
ELEMENTO COEFICIENTES PARCIALES
MATERIAL: Cimentacién |Muros Pilares/Vigas | Forjados DE SEGURIDAD
HORMIGON HA-25/P/40/lla | HA-25/B/20/lla | HA-25/B/20/lla | HA-25/8/20/lla Ye
Control Estadfstico Estadfstico Estadfstico Estadfstico Situacién 150
Recubrimiento _nominal| 50 mm 35 mm 35 mm 35 mm Situacién accidental: 1.30
ACERO B5005/8500SD | BS0DS/B500SD | B500S/BS00SD | BS0OS/B5S00SD ¥s
Nivel de Control Normal Normal Normal Normal Situacién persis 1.15
Se utilizaré acero certificado (Articulos 32°, 87° y 88* de EHE—08) Situacion accidental: 1.00
EJECUCION Estados Limites Ultimos Acciones Permanentes Acciones Variables
% % % % Control a Nivel Normal . . . . N " fovorcble desfororct favoroble desfavorab
Coeficientes parciales de seguridad (cimentacion) [ Y6=1.00/Y6=1.60 |Y@=0.00/YQ=1.60
P16 P1 % P18 P19 P20 en toda la obra Coeficientes parciales de seguridad (resto) ¥6=1.00/76=1.35 | Y0=0.00/7@=1.50

Ref: L1614

L1614_ED3]

Escala: 1/50
Fecha: SEPT. /2016

HFORJADO DE PISO DE PLANTA PRIMERA H

C C C
2 g
NN
IPE-180 |o TPE-180 R c TPE;180 - 820
% 84— gati 205 ME 20x20 #6-6 B500T
- L /
- o R =TV ]
1re-200| P pe-200 P ° IPE-200 /{ﬁ R e . R AR —J
— A L a
B o B o B o 10 . ‘ w
‘E E‘ @ =) L . Positivo
[} Ll ] - 58 147 Nervios
B % B g B & -
IPE-200 B IPE-200 B IPE-200 n (cotos en mm)
J—
B B B o EUROCOL 60
~
< FORJADO DE CHAPA COLABORANTE 6+6 (espesor de la chopo 0.75mm)
) - El hormigonado de nervios y copa compresora serd conjunto -
Q [PE-200 P N [PE-200 i n B [PE-200 S En el detalle se refleja la posicion de los refuerzos ¢ Solo necesarios Peso Propio Fdo.: 220 Kg/m;
D 7;F7 7;F7 =T —F si aparecen en la planta de for jodo ) Solado/Permanente: 100 Kg/m
P13 P14 o Sobrecarga Uso: 200 Kg/m?
B B B = 9
T ™
L120. 15 ~ ;// uPNi-200 o 5 o g = LAS CHAPAS SE FIJARAN A LAS VIGAS DE APOYO MEDIANTE CLAVOS O TORNILLOS, DE ACUERDO CON EL CATALOGO DEL FABRICANTE
Pernos = 4612 mm N < i i =~ ! B 9 B g 2
B 400 S,anclaje quimico $ § g N PE EOOE IPE-200 r'u LPE-200 }J —
w 0% 8% =|| 8% L 5 o al o
a N 0 (@]
S|l 2594 = 4292~ 8 - . 8 B = 3
8 .
S UPN-200 UPN-20 B g 4 o
| P8| IPE-200 POl P IPE-200 P10 2
ISy = —+ ~ —— —— dF» —x =
PET IPE-300 e B, JIPE-20 N ==
1.883 2.5978 |, & B 0 NEGATIVOS NEGATIVOS
= *4.480 IPE-180 ~ € NEGATNOS E
] 2 Mgzufu fs—a 8007 NE-20:20 866 5507 M&znxzu fs—a 8001
° ° ‘ B B - =/ (a4 6+6 : =
IPE-2Q0 [PE-200 IPE-180 [PE-200 & 7 =
E— R
1| vich METAUCA VIGA METALICA VIGA METALICA
B |o 5 - ‘ B - 5 5 o w0l | PE=200 2 PE-200/PE-180  |18/20 %10 IPE-180 18 o <
8 8 IPE-180 & g N L 2D
[ [ ‘ 3 Lt — RETENIDA RETENIDA N F
PEledo [T B eeleno * IPE-180 P P IPE-220 - SECCION A—A SECCION B-B SECCION C—C S| <
Q‘ e — e — e — ~
o| U
S B 8 8 ‘ B B 5 o o !
5 = < IPE-180 s ~ [a'e)
= 8 = =] 0 . V<60om . v . % <
3] 5 5 > - [ L0SA (h=T4cm) mnc/zo{ NE-20x20 96-6 BS0OT =
PE-200 | B ° pE-e00 ¥ 5 1pe-180 ‘ F ° € IPE-200 F 7 <N o,
— A ot ZEQ
e e ] Z0
B B ‘ B B ) \ O <
IPE-180 § u'\) 1$10c/20 “gg‘iz%gmc“ 2 U§ W
. . e . . 38 - TN
$ IPE-200 = L) I[PE-200 = L = [PE~+200 :‘t-; S| © [PE-200 Ll i SECCION V=V @] I-T}-I
P1 A S pp I E] p3 5] I Pg I éj% IS g B PROLONGAR LA ARMADURA SUPERIOR DE LA LOSA UNA LONGITUD IGUAL AL VUELO E %
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Tipo 1. - IPE-300 EN HEB-160 Tipo 2 - IPE-200 EN HEB Tipo 3. - IPE-200 EN HEB Tipo 4. - IPE-200 EN IPE-200 Tipo o - IPE-200 EN IPE-240
[] [ ]
Viga principal Viga secundaria Viga secundaria
< Viga principal 0 Viga principal AN Viga principal
BE=50D = Iz =
Viga 4N180 ﬂ*"{\;w 7‘\4\;7 T i Vig S
= m | 3110
: N I | 3 A
AN 180
4180 - c: _
Y < P N 34
Pilar inferior Pilar inferior '3 Vi secundar io
Vige I Pilar inferior ﬁé‘éiégg 1‘ 225:558 Seccién B - B Seccién C - C Seccién B - B
e | ) REB-160 - -
' HEB-180 Viga principal
Pilar inferior Pilar inferior I} HEB-200 Seccién B - B Viga principol c
= = I
REB-T60 ] I ] | | 774/\\/777 Seccion A - A _ ‘I . 57 " o VT [ ]
': e Alzado Pilor inferior ‘1 r ‘1
Seccién A - A Seccion B - B Pilar Inferior Viga HEB-180 | |
= = HEB-200 |
Viga HEB-180 -
: i3 47 | . ———
! A \Viga secundaria
! Viga 3 HS Detalle del extremo de la viga L Detalle del extremo de la viga ct Jc 1J
= r secundaria IPE-200 secundaria IPE-200 —
Seccién A - A o Pilar inferior
’ I A— Seccién A - A Seccion A - A
Seccién C - C Seccion C - C Seccion D - D
Tipo 6. - IPE-200 EN IPE-27/0 Tipo 7. - IPE-200 EN IPE-300 Tipo 8 - IPE-200 EN HEB-260 Tipo 9 - IPE-180 EN HEB-260 Tipo 10, - HEB-260 EN HEB-200
[] [] [] [ A ,,
Viga secundaria Viga secundaria Vige secundoria (b Viga secundaria Viga
Viga principal 3N110 Viga principal = Viga principal 3NI10 Viga principal = Viga principat g igg Viga principal 2, Viga principal 3090 Viga principal = i HEB=260
= 3110 =i m 10 = EB= ~ X 3790
TPE-270\ S O\ / /| \ / 7150
Y — ) i »
3100
S
NN R VN |l Y - aay 3 ~r<;!ﬁ1 N 3 S
- v ——
TPE=200 Viga secundaria . TPE-T80
Secci6n B - B Seccion € - C 'J P Seccién B - B Seccion C - C Seccion B - B Seccién € - C e
Seccién B - B Seccion C - C
Viga principal Viea orincical Viga uwf\un\ ,,4/\\/7,,
- Viga principal & et [ ] Alzado
— - = 135 \ [ ]
7 — ) y N = Viga
o ‘1 2y [ | " HEB-260
st & oL
| | —o——ﬁg Pilar /
hY HEB-200
N Viga Secundaria (b)
Vied! dar i LN | TPE-200 Viga secundaria
W‘{‘i;jﬁ‘” Viga secundaria Detalle del extremo de la viga Je -
) c TPE=200 secundaria (b)Y IPE-200 Detalle del extremo de la viga
Detalle deldextrevinp dfgéa viga ct Jc Detalle del extreno de lo viga t :c et Je secundaria IPE-180
secundaria IPE — secundaria IPE-200 /— Seccion A - A
S A-A Seccion A - A Seccion A - A Seccién b - A —
eccion A - eccion A -
ol <
==
Tipo 11, - IPE-270 EN HEB Tipo 12. - IPE-240 EN HEB Tipo 13, - IPE-300 EN IPE-300 _ S| =
- REFERENCTAS Y STMBOLOGTA ;
_ ,, A — ~
N v } METODO DE REPRESENTACIGN DE SOLDADURAS UNTONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA o <
e yige 4180 Viga principal Viga prircipal B pndarie NURMA: )
4N 160 AN 140 90 principa Referencios: ) ) N ) o
ﬁ% ﬁ% 47180 /TPE"300 1+ linea de la Flecha CTE DB SE-A+ Codigo Técnico de la Edificacion. Sequridad estructural. Acero. Apartadol & 6 | | jmm
! — 7 20 (nea de referencia (linea continua) Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas. —
/ 2 linea de identificocion (linea a trozos) [a'e)
3 sinbolo de soldodura MATERIALES: (O
& Lndicaciones conplenentarias - Perfiles (Material kase)r S275. £ O
‘: - - V ‘: 1‘ ‘: - - 10 ‘: w - V Referencias 1, 2a y 2b - Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecGnicas de los materiales de ap r‘.ag\ﬁ
47180 a N L serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4,41 CTE DB SE-A) <>< = D
EL cordin de 2oldoc detall £ cordtn de 2ol : - setall DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: z0O <
cordén de soldadura que se detalla se cordén de soldadura que se detalla se
orler Viga securdaria 8 cuentra on el mm‘lde e Flecha, encuentra on ol lado mw?m ol de la flecho. klﬂz"‘erxsssl\lg‘u\:tnt::m%r:sd[g\p[\r?:es se aplican o uniones soldadas donde los espesores de las \%58
Pilar FEE-TE0 '? TPE 300 © 11 Referencia 3 ‘ P m,_4
| %:{gg %g:égg Seccién B - B Secciga C - C Tesi T Tustracion TSTAooT 2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podrdn tener un espesor de garganta infes \%ué
Pilar E} esignacion ustrocion [moa o mn ni superior al menor espesor de las piezas a unir, wn N >
FET0E 1 A [l 81 —F p 7=}
V— < Viga principal o [ Soldadura en dngulo B 3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o [ﬁ
L 1 Alzodo % ‘.' el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la union, 23
Alzad o -
zado Viga -5 4) n el detalle de las soldaduras en Gngulo se indica la longitud efectiva del corddn (longit d@h
Viga = a Soldadura a tope en V' simple (con chafldn) \V la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necps
Piler Pilar d prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longiju
HEB-180 “HEB-TeU | ~ veces g\[hu espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igugl de)
ﬁ%giéﬁg ar o AN Soldodura o tope en bisel simple @ / veces el espesor de garganta. E <
= Viga' secundaria
81 g = 6
e h | etalle del extrera de o viga E g Soldedura o tope en bisel doble @ K CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE/EHEH{@EQ |
Seccion A - A secundaria IPE 300 o ot
BSeccibn A - A ELEMENTO a5 WEP RCIALEY
L’TJ‘ % Soldadura o tope en bisel sinple con tal6n de rafz anplio @ V MATERIAL: Cimentacién |Muros Pilares/Vigas | Forjados :I)Eﬂﬁ
- - zZ = HORMIGON HA-25/P/40/lla | HA-25/B/20/llo | HA-25/8/20/lla | HA-25/8/20/lla | [ =~
Tipo 14, - IPE-270 EN MURD Tipo 15 - UPE-200 EN MURO Xa2 = _ . . . =2
% 3< Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo o, 9 Control Estadfstico Estadfstico Estadistico Estadistico ﬁ@ fte: 1.50
Dimensiones Placa = 240x360x12 mm ¢ S275 ) Dimensiones Placa = 180x200x12 mm ¢ S275 ) © g P 3 . N = e N
Pernos = 6812 mm, B 400 S,anclaje quimico Pernos = 4¢12 mm, B 400 S, anclaje quimico NQ% / Recubrimiento_nominal| 50_mm 35 mm 35 mm 35 mm | ) p: 1.30
Detalle Ancloje Perno Detalle Anclaje Perno OFEx ACERO B500S/B500SD | B500S/B500SD | B500S/B500SD | B500S/B500SD | [ M=
=95 "

235 525% N s 2 i:g s §§§ Soldadura o tope en bisel simple con lodo curvo \Ve Nivel de Control Normal Normal Normal Normal [Suacion persigterte: 1.15
" A P x1 g % x1 Nk Se utilizara acero certificado (Articulos 32¢, 87 y 88' de EHE—08) i5n acciddnthl: 1.00
2l o e <

’ % ’ 6y38 5; ° o mﬂ‘ 638 %Eg EJECUCION Estados Limites Oltimos Acciones Permanentes| nes ,Vo olfles
gl W/ | EmE A= 1 | [ N S T P B Referencia 4 [Representacion Tescripcion " favorable/ (—favorable/debfdvorabl
o < = =8 LIDJ gg Control @ Nivel Normal Coeficientes parcidles de seguridad (cimentacién) | Y6=1.00/76=1.60 | 5 Ye=1.60
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bajante acero ACCIONES CONSIDERADAS SEGUN DB-SE-AE
galvanizado ©110mm.
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Union Tipo 1: IPE 300-IPE 200

Union Tipo 2: IPE 240-IPE 200

Union Tipo 3: IPE 180-IPE 180
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Uniones atornilladas a justificar en obra
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Detalle A
rigidizadores |
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Detalle F
SOLDADURAS

EN LAS SOLDADURAS NO ROTULADAS EN LOS PLANOS LAS GARGANTAS
SERAN COMO MINIMO:

—-DE 3 MM.

—-0.5 VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS PIEZAS A UNIR CUANDO SE
SUELDE POR AMBOS LADOS.

—0.7 VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS PIEZAS A UNIR CUANDO SE
SUELDE POR UN SOLO LADO.

—SOLDADURA A TOPE EN LAS TODAS LAS UNIONES DE LAS CERCHAS

PRINCIPALES DE LA ESTRUCTURA.

NOTA: las uniones atornilladas se comprobaran en obra.
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LEYENDA DE MATERIALES

Remate de chapa de acero prelacado de
0,6 mm.

Correas de fachada de acero galvanizado
200.2

Perfil tubular 80.80.3

Viguetas de cubierta IPE 140

Panel sandwich formado por chapa
exterior de acero prelacado de 0.6mm,
nucleo de poliuretano de 50mm. y

chapa interior de 0.4mm. de 50mm.
Estructura principal de acero con
pintura ignifuga

Fachada de chapa minihonda ciega o
perforada de 0.6mm. fijada a
subestructura de acero galvanizado
Aislamiento térmico de lana de roca de
6cm. de espesor, con barrera de vapor
en una cara

Trasdosado de placas de cartdn yeso
13+15 hidréfugo con montantes de

acero galvanizado de 46 mm. y
aislamiento semirigido de lana de roca
de 40 mm. con léamina paravapor a una
cara

Falso techo liso de cartdn yeso con
manta de fibra de vidrio

Falso techo continuo inclinado
perforado de placas tipo Fon con

manta de fibra de vidrio

Estructura tubular en formacién de
lucernarios

Remates de chapa plegada de aluminio
lacado

Placa de aislamiento térmico tipo
Polydros

Carpinteria de alumio anodizado en su
color natural con RPT

Doble vidrio aislante 4/12/6 (con
proteccién solar en alzado principal)
Antepecho de panel sandwich
Tratamiento de suelo consistente en
lijado, imprimacién de poliuretano
flexible, una mano de resinas

acrilicas aditivas con &ridos,de
granulometria 02.03., una segunda

mano de resinas acrilicas con &rido

de O01.

Losa de hormigédn armado HA-25 de lé4cm.
de espesor total sobre chapa
colaborante tipo Arcelor Cortaplus 4
de acero galvanizado

Formacidén de pendiente con mortero
cemento aligerado con arlita, y
pulido para posterior tratamiento
resinas

Aislamiento de placas de poliestire
expandido EPS de 30kg/m3 de densida
Alero de hormigén armado existente
Acabado de pintura pléstica
Aislamiento de placas de corcho de
100x50x5 cm. de 140/160 kg/m3 de
densidad

Fachada de ladrillo caravista
existente

Pasarela de tramex de acero
galvanizado 30x30mm.

Estructura metdlica de acero
galvanizado formada por perfiles UPN
amarrado a estructura existente
mediantes tacos HILTI, con junta de
aislamiento térmico tipo Polydros
intermedio

Cerramiento de vidrio U-glass simpl
mate con tratamiento de chorro de a
de medidas en U 41+261+41 y 6 mm. d
espesor

Doble canaldn de acero galvanizado
aislamiento térmico intermedio con
desarrollo de 500 mm.

Bajante de acero galvanizado de @12
Proteccidén contra atrapamientos de
tablero fendélico 8mm.

Estructura de acero perfil tubular
160/8mm. protegido con pintura ignif
Tablero de madera OSB de 15 mm.
Losa de hormigdén armado HA-25 e=20c
Pilar de hormigdn armado HA-25 90x3
Remate de madera DM hidréfugo para
lacar
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